PROGRAMA DE EFICIENCIA

DO USO DA AGUA NO SETOR

Y CEARA AGROPECUARIO PARA
A soumnaBo EsiAGe CINCO BACIAS DO ESTADO

-

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO




uuuuuuuuuu
DESENVOLVIMENTO RCONOMICO

PROJETO DE APOIO A MELHORIA DA SEGURANCA
HIDRICA E FORTALECIMENTO DA INTELIGENCIA NA
GESTAO PUBLICA DO ESTADO DO CEARA.

PROGRAMA DE EFICIENCIA DO USO DA AGUA NO SETOR
AGROPECUARIO PARA CINCO BACIAS DO ESTADO DO CEARA.

ACORDO DE EMPRESTIMO N° 9006-BR

. l ‘
FUNCEME ‘

FEVEREIRO 2025

GOVERNO DO ESTADO

EEEEEEEEEEEE
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO




GOVERNO DO ESTADO

PROJETO DE APOIO A MELHORIA DA SEGURANCA HIDRICA E FORTALECIMENTO DA SO ouiecs
INTELIGENCIA NA GESTAO PUBLICA DO ESTADO DO CEARA.

@ CEARA

o Programa de Eficiéncia do Uso da Agua no Setor Agropecudrio para Cinco Bacias do Estado do Ceara.

OBIJETIVO - O objetivo geral deste Programa é realizar agoes para contribuir com o aumento da eficiéncia do uso da agua no setor agropecuario em

cinco bacias hidrograficas do Estado do Ceara (Alto, Médio e Baixo Jaguaribe, Banabuiu e Salgado).

ATIVIDADE 1: Atualizacdo cadastral dos irrigantes e usuarios de agua
no setor agropecuario das bacias: Baixo, Médio e Alto Jaguaribe,

Banabuiu e Salgado) a ser realizado por meio de uma parceria entre a
SDE e a FUNCEME. (USS$526,073)

ATIVIDADE 2: Plano de monitoramento da area irrigada na bacia com
Determinacado do Coeficiente da Cultura (Kc) em Cinco Bacias
hidrograficas do rio Jaguaribe, a ser realizado por meio de uma

parceria entre a SDE e a FUNCEME. Fase 1 (US$280,778). Fase 2 (NAO
EXECUTADO).

ATIVIDADE 3: Desenvolvimento de um “Sistema de assessoramento e
eficiéncia do uso da agua no setor agropecuario” e proposta para

Manejo da Irrigacao, a ser realizado por meio de uma parceria entre a
SDE e o IPECE. (USS420,000).
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INTELIGENCIA NA GESTAO PUBLICA DO ESTADO DO CEARA.

o Programa de Eficiéncia do Uso da Agua no Setor Agropecudrio para Cinco Bacias do Estado do Ceara.

ATIVIDADE 1: Atualizacao cadastral dos irrigantes e usuarios de agua no setor agropecuario das bacias:
Baixo, Médio e Alto Jaguaribe, Banabuiu e Salgado) a ser realizado por meio de uma parceria entre a SDE
e a FUNCEME.

Objetivo Principal

Cadastramento de usuario de agua do setor agropecuario e obtencao de dados que possam subsidiar as
informacgoOes necessarias para se produzir indicadores socioeconémicos e determinar a demanda hidrica
de usuadrios do setor agropecuario das Sub-Bacias Hidrograficas no Estado do Ceara, para que sirvam de
subsidios técnicos em a¢oes de eficiéncia no uso da agua.

Resultados Alcan¢cados

Usuarios de agua

Municipios

Variedades de culturas
irrigadas
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INTELIGENCIA NA GESTAO PUBLICA DO ESTADO DO CEARA.

o Programa de Eficiéncia do Uso da Agua no Setor Agropecudrio para Cinco Bacias do Estado do Ceara.

ATIVIDADE 1: Atualizacao cadastral dos irrigantes e usuarios de agua no setor agropecuario das bacias:
Baixo, Médio e Alto Jaguaribe, Banabuiu e Salgado) a ser realizado por meio de uma parceria entre a SDE
e a FUNCEME.

Usuarios de agua

Resultados Alcangados — Numero de Usuarios de agua por Sub- Bacia

1.200 Alto Jaguaribe =
417 Meédio Jaguaribe

1.274 Baixo Jaguaribe
2.508 Salgado
2.557 Banabuiu
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o Programa de Eficiéncia do Uso da Agua no Setor Agropecudrio para Cinco Bacias do Estado do Ceara.

ATIVIDADE 1: Atualizacao cadastral dos irrigantes e usuarios de agua no setor agropecuario das bacias:
Baixo, Médio e Alto Jaguaribe, Banabuiu e Salgado) a ser realizado por meio de uma parceria entre a SDE
e a FUNCEME.

sRR:ENEN Total Irrigado

Resultados Alcancados —Area por Sub- Bacia Cadastrada

2.244 ha Alto Jaguaribe 3
1.216 ha Meédio Jaguaribe |
22.702 ha Baixo Jaguaribe
3.454 ha Salgado
4.222 ha Banabuiu
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PROJETO DE APOIO A MELHORIA DA SEGURANCA HIDRICA E FORTALECIMENTO DA S
INTELIGENCIA NA GESTAO PUBLICA DO ESTADO DO CEARA.

ATIVIDADE 1: Atualizacao cadastral dos irrigantes e usuarios de agua no setor agropecuario das bacias:
Baixo, Médio e Alto Jaguaribe, Banabuiu e Salgado) a ser realizado por meio de uma parceria entre a SDE

e a FUNCEME.

Tabela 2 - Quesitos de analise para o manejo da irrigacao e alocacao de agua em
condicoes de restricoes hidricas, e os respectivos indicadores a que se relacionam

Indicador 1 Indicador 2
. Seqguranca Produtiva kg hat kg m=
% Seguranca Econdmica R$ ha R$ m-3
S Seguranca Social empregos ha empregos m=
= Seguranca Hidrica m= ha Ciclo do cultivo
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o Programa de Eficiéncia do Uso da Agua no Setor Agropecudrio para Cinco Bacias do Estado do Ceara.

ATIVIDADE 1: Atualizacao cadastral dos irrigantes e usuarios de agua no setor agropecuario das bacias:

Baixo, Médio e Alto Jaguaribe, Banabuiu e Salgado) a ser realizado por meio de uma parceria entre a SDE
e a FUNCEME.
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Figura 18 - Produtividade fisica da agua (kg/m?®) para as culturas irrigadas na area da sub-
bacia do Baixo Jaguaribe
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o Programa de Eficiéncia do Uso da Agua no Setor Agropecudrio para Cinco Bacias do Estado do Ceara.

ATIVIDADE 1: Atualizacao cadastral dos irrigantes e usuarios de agua no setor agropecuario das bacias:
Baixo, Médio e Alto Jaguaribe, Banabuiu e Salgado) a ser realizado por meio de uma parceria entre a SDE
e a FUNCEME.
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Figura 20 -Rentabilidade das culturas irrigadas (produtividade econémica da agua, R$/m?) no
Baixo Jaguaribe
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o Programa de Eficiéncia do Uso da Agua no Setor Agropecudrio para Cinco Bacias do Estado do Ceara.

ATIVIDADE 2: Plano de monitoramento da area irrigada na bacia com Determinacao do Coeficiente da
Cultura (Kc) em Cinco Bacias hidrograficas do rio Jaguaribe, a ser realizado por meio de uma parceria
entre a SDE e a FUNCEME. Fase 1 e Fase 2 (NAO EXECUTADO).

Objetivo Principal

Potencializar o uso da agua na agricultura irrigada através da reducao dos desperdicios, utilizando uma
rede de estacdes meteoroldgicas como fonte de dados climaticos, e determinacao de demanda hidrica
para o setor agropecuadrio do Ceara.

Resultados Alcancados

. Ampliar a rede de estacdes meteoroldgicas em parceria com FUNCEME em todo o Estado do Ceara.

. Divulgar informacdes de ETo e capacitacao dos usuarios para aplicacao pratica no calculo otimizado
das necessidades de irrigacao;

. Coleta automatica de dados meteoroldgicos e calculo da Evapotranspiracao Potencial ETo pelo
Método de Pennman/Monteith (FAO);]

. Implantacao de um Banco de Dados para armazenamento dos dados meteoroldgicos coletados,
coeficientes de cultivo, de solos e sistemas de irrigacao;

. Integrar o Banco de Dados com software para manejo de irrigacdo e assessoramento aos irrigantes,
utilizando os dados meteoroldgicos, de solos e dos sistemas de irrigacao;

. Oito estacdes com método da renovacao de superficie (SR)

. 26 estac™™oes
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o Programa de Eficiéncia do Uso da Agua no Setor Agropecudrio para Cinco Bacias do Estado do Ceara.

ATIVIDADE 2: Plano de monitoramento da area irrigada na bacia com Determinacao do Coeficiente da
Cultura (Kc) em Cinco Bacias hidrograficas do rio Jaguaribe, a ser realizado por meio de uma parceria
entre a SDE e a FUNCEME. Fase 1 e Fase 2 (NAO EXECUTADO).

" S 7l:an.a" o v ‘\' / g
~ A : ‘7’ A ] "ﬁ\,"ﬁAnf(‘)nLadg \
5 E ST O E S yicosadoCeara. o i N L 230 Gongalo do Amarante
ES I \ . N 2 N/ MR | | N J _ Fortaleza
, S : v ¢ A usébio
_—Sad Benedit /R ; MY AIN®
1A ‘TEJ\ ¢ ’ ) ;
OV j — Redéng (;Paca'J
TA_ santaQuitgriab, N AIT &L
( .lp r ( @ S Ak @Baturitg ) 5
/ N~ 3 @Ftét'fa ‘@Canind,é U {  MoradaNova
~_ /Poranga / »: T S ~® S e
[®) \ P Ny Wl N < 7 ) ®lbaretama Y """\ \— ldapui
[N\ T Y Y YT \Russah [
. y Béa Viagem - N @Qul ¢
o ® T i i .Li o) do Norte
Q ramobim B b 4 i
Independ gy N / ® J dguapibar
ot of Y @®Pcdra Branca— /| JAl S
i Sand T // _Solon ,pole
A 2 K quuet,garnglro ®\ / '
P2 " “WCatarina Jdgyaribe
o 1ra‘rnbL’1/ o7, ® 9

Transmissao horaria de N
dados por satelite (GOES); T Smid e

e ® PCDs_ETo




CEARA

GOVERNO DO ESTADO

PROJETO DE APOIO A MELHORIA DA SEGURANCA HIDRICA E FORTALECIMENTO DA .
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o Programa de Eficiéncia do Uso da Agua no Setor Agropecudrio para Cinco Bacias do Estado do Ceara.

ATIVIDADE 2: Plano de monitoramento da area irrigada na bacia com Determinacao do Coeficiente da
Cultura (Kc) em Cinco Bacias hidrograficas do rio Jaguaribe, a ser realizado por meio de uma parceria
entre a SDE e a FUNCEME. Fase 1 e Fase 2 (NAO EXECUTADO).
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PROJETO DE APOIO A MELHORIA DA SEGURANCA HIDRICA E FORTALECIMENTO DA

INTELIGENCIA NA GESTAO PUBLICA DO ESTADO DO CEARA.
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o Programa de Eficiéncia do Uso da Agua no Setor Agropecudrio para Cinco Bacias do Estado do Ceara.

PORTAL DO GOVERNO FUNCEME MAIS SITES
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ATIVIDADE 2: Plano de monitoramento da area irrigada na bacia com Determinacao do Coeficiente da
Cultura (Kc) em Cinco Bacias hidrograficas do rio Jaguaribe, a ser realizado por meio de uma parceria
entre a SDE e a FUNCEME. Fase 1 e Fase 2 (NAO EXECUTADO).
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u Programa de Eficiéncia do Uso da Agua no Setor Agropecudrio para Cinco Bacias do Estado do Ceara.

Acesso as informacoes das PCDs
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ATIVIDADE 2: Plano de monitoramento da area irrigada na bacia com Determinacao do Coeficiente da
Cultura (Kc) em Cinco Bacias hidrograficas do rio Jaguaribe, a ser realizado por meio de uma parceria
entre a SDE e a FUNCEME. Fase 1 e Fase 2 (NAO EXECUTADO).

B Vclocidade Média do Vento 10m (m/s)
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o Programa de Eficiéncia do Uso da Agua no Setor Agropecudrio para Cinco Bacias do Estado do Ceara.

ATIVIDADE 2: Plano de monitoramento da area irrigada na bacia com Determinacao do Coeficiente da
Cultura (Kc) em Cinco Bacias hidrograficas do rio Jaguaribe, a ser realizado por meio de uma parceria
entre a SDE e a FUNCEME. Fase 1 e Fase 2 (NAO EXECUTADO).

Acesso as informacoes das PCDs

= c © Niosequro  https//simic.funceme.br m W a e :
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Sistema de Informacoes
Meteorologicas para Irrigacao no
SIMIC - Informacgoes Ceara’ _ SIM'C

Selecione uma pagina
Sistema de Informactes Meteoroldgicas para Irrigacdo no Ceara - SIMIC é um produto da Fundacio

v
Home Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos - FUNCEME, que auxilia na tomada de decisio de quanto
irrigar de acordo com as informagdes climaticas medidas pela rede de estagées que monitoram o estado
do Ceara.
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INTELIGENCIA NA GESTAO PUBLICA DO ESTADO DO CEARA.

o Programa de Eficiéncia do Uso da Agua no Setor Agropecudrio para Cinco Bacias do Estado do Ceara.

ATIVIDADE 1: Atualizacao cadastral dos irrigantes e usuarios de agua no setor agropecuario das bacias:

Baixo, Médio e Alto Jaguaribe, Banabuiu e Salgado) a ser realizado por meio de uma parceria entre a SDE
e a FUNCEME.

PCD-SR -

Cultura Municipio Bacia
Goiaba Russas Baixo J.
Banana Russas Baixo J.
Quixeré Baixo J.
Limoeiro do Norte Baixo J.
Missao Velha Salgado
Limao Quixeré Baixo J.
Melancia Quixeré Baixo J. @ Goiaba
() Banana
Meldo Icapui Baixo J. Himéo
~ g Mamao
Mamao lguatu Alto J. ® Melancia

Goiaba Jaguaribara Meédio Jaguaribe




PCD-SR (configuracao)

. Sensores

- Anemometro sénico (1)

- Saldo de radiacao (1)

- Fio fino (2)

- Temperatura do solo (3)

- Umidade do solo (3)

- Fluxo de calor no solo (3)
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PCD-SR (rede)

« Russas/goiaba (DISTAR
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o Quixeré/banana (Tropical NE Banesa)

Visita: abril/2022




PCD-SR (rede)

e Russas/banana (DISTAR/Fazenda Boa Nova)
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PCD-SR (rede) .

FUNCEME

e Icapui/meldo (Agricola Famosa)
- 3 experimentos

Visita: setembro/2023
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o Quixeré/limao (Frutas Bessa)
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PCD-SR (rede) .

FUNCEME

o Limoeiro do Norte/banana (DIJA)

Fio fino com abrigo.




PCD-SR (rede)

o lguatu/mamao (Sr. Fabio Trisca)

FUNCEME

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DO
DESENVOLYIMENTO FCONOMICO

@ CEARA

3 CEARA

- o7
' GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS




GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DO
DESENVOLYIMENTO FCONOMICO

PCD-SR (rede) .

FUNCEME

o Missdo Velha/banana (Sitio Barreiras)
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PROJETO DE APOIO A MELHORIA DA SEGURANCA HIDRICA E FORTALECIMENTO DA
INTELIGENCIA NA GESTAO PUBLICA DO ESTADO DO CEARA.

o Programa de Eficiéncia do Uso da Agua no Setor Agropecudrio para Cinco Bacias do Estado do Ceara.

ATIVIDADE 2: Plano de monitoramento da area irrigada na bacia com Determinacao do Coeficiente da
Cultura (Kc) em Cinco Bacias hidrograficas do rio Jaguaribe, a ser realizado por meio de uma parceria
entre a SDE e a FUNCEME. Fase 1 e Fase 2 (NAO EXECUTADO).

Resultados preliminares - melao

Experimento 01 e 02 - melao

1.2
o Kc1 & Kc2 Kc1m Ke2m
© exp0l exp02
Lo
T so © o oo Cultivar: Galia Cultivar: amarelo
o ,
0N o\ \ o . Variedade: SV-4974 Variedade: Gold mine

© o * o n 2

S 0.8 o & N £%

% o A o Cn ¢ a2 o
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cC f

3]

O

(8 04 o o
Inicial 0.25 0.5

02F Intermediaria 0.90 1.05

Final 0.65 0.75
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o Programa de Eficiéncia do Uso da Agua no Setor Agropecudrio para Cinco Bacias do Estado do Ceara.

ATIVIDADE 3: Desenvolvimento de um “Sistema de assessoramento e eficiéncia do uso da agua no setor
agropecuario” e proposta para Manejo da Irrigacao, a ser realizado por meio de uma parceria entre a SDE
e o IPECE.

Objetivo Principal

Implementacao e implantacao do Sistema Estratégico para o Assessoramento a Irrigacao — SEAI do
programa de eficiéncia do uso da agua no setor agropecuario para cinco bacias hidrograficas do Estado
do Ceara (Alto, Médio e Baixo Jaguaribe, Banabuiu e Salgado).

Resultados Alcancados

A solucao desenvolvida foi dividida em dois sistemas principais. O primeiro deles é o
Sistema Estratégico de Assessoramento ao Irrigante (SEAI). Nesse sistema os usuarios
poderao obter recomendacodes de irrigacao, visualizar noticias e obter informacodes sobre a
pratica de irrigacdo, além de se cadastrar para recebimento de informacdes diretamente por = | e e
e-mail.
Ja o segundo sistema trata-se do Sistema de Informacdes Estratégicas e Controle g
(SIEC), ele corresponde ao software que sera utilizado pelos usuarios técnicos do governo.
E nesse sistema que ocorrera toda a gestdo das informacdes que serdo disponibilizadas
aos usuarios irrigantes para serem utilizadas no SEAI, desde os dados disponibilizados pela
FUNCEME para estacdes meteorologicas e pluviometros, até o cadastro de noticias e
informacoes que serao disponibilizadas na interface do SEAL.

QLT E0TE
Cotejamenta

B A s
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PROJETO DE APOIO A MELHORIA DA SEGURANCA HIDRICA E FORTALECIMENTO DA
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u Programa de Eficiéncia do Uso da Agua no Setor Agropecudrio para Cinco Bacias do Estado do Ceara.

ATIVIDADE 3: Desenvolvimento de um “Sistema de assessoramento e eficiéncia do uso da agua no setor
agropecuario” e proposta para Manejo da Irrigacao, a ser realizado por meio de uma parceria entre a SDE
e o IPECE.

Administracdo . Tabelas . Imigante . Esfafisicas . Imigagdo . Fornecimento Agua . Mensagem . Sensores . Relatorios

Consultar Fazenda - Adelmar Barbosa dos Santos - Lote; C78/1 m

Setor 1 Setor 2 Setor 3 Setor 4
Sem plantio.
. -0 : 0
@
Setor 5 Setor b Setor 7 Setor B

Sem plantio. Sam plantio.

P P
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o Programa de Eficiéncia do Uso da Agua no Setor Agropecudrio para Cinco Bacias do Estado do Ceara.

ATIVIDADE 3: Desenvolvimento de um “Sistema de assessoramento e eficiéncia do uso da agua no setor
agropecuario” e proposta para Manejo da Irrigacao, a ser realizado por meio de uma parceria entre a SDE
e o IPECE.
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u Programa de Eficiéncia do Uso da Agua no Setor Agropecudrio para Cinco Bacias do Estado do Ceara.

ATIVIDADE 3: Desenvolvimento de um “Sistema de assessoramento e eficiéncia do uso da agua no setor
agropecuario” e proposta para Manejo da Irrigacao, a ser realizado por meio de uma parceria entre a SDE
e o IPECE.

B et

|
@ Geolocalizacao
|

Nome: CANAL DO PERIMETRO IRRIGADO FAPIJA
Volume (m?*): 43200
Vazao Média (m*/h): 15
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PROJETO DE APOIO A MELHORIA DA SEGURANCA HIDRICA E FORTALECIMENTO DA S
INTELIGENCIA NA GESTAO PUBLICA DO ESTADO DO CEARA.

Resultados Alcancados
81

Municipios Beneficiados Diretamente

05
Sub Bacias Hidrograficas Beneficiadas

08
EstacOes Surface Renewal Instaladas

01
Cadastro de 7.656 Irrigantes iniciado

+8.000
Irrigantes beneficiados com desenvolvimento de
software de assessoramento ao irrigante

+2.000

Irrigantes Beneficiados com dados meteorologicos : ‘_
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GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DO
DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

OBRIGADO!

Eng®. Agr°. Vandemberk Rocha de Oliveira
Coordenacao de Recursos Hidricos
SDE-SecexAGR

Vandemberk.oliveira@sde.ce.gov.br
+55 (88) 99922.0763
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