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Antecedentes

É de suma importância que o Ceará 
disponha de informações e análises 
qualificadas sobre o dinamismo e 
evolução da economia do agronegócio 
e da agricultura familiar, bem como da 
Contabilidade dos Recursos e Usos da 
Água. Além do conhecimento de como 
se dão as relações intersetoriais do 
setor agropecuário levando-se 
também em consideração a demanda 
por recursos hídricos.

Objetivo

Analisar a dinâmica da economia das atividades do 
agronegócio e da agricultura familiar do Estado do 
Ceará, bem como a participação dessas atividades na 
economia do estado. Elaborar instrumentos que 
auxiliam na análise da dinâmica do desenvolvimento 
econômico medindo o impacto de grandes 
investimentos públicos por meio das relações setoriais e 
intersetoriais da economia cearense, bem como a 
inserção de uma metodologia para a contabilidade da 
água fornecendo indicadores físicos e monetários sobre 
a oferta e a demanda de água, pelas atividades 
econômicas e pelas famílias. 

Vigência e Valor Executado

De Novembro de 2022 a 
Junho de 2024.

Valor Executado: 

 R$ 1.797.780,00 (100%)
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2022

Elaboração do Projeto e início da 
Etapa 01 (Produto 1).

Etapa 01: Tabela de Recursos e 
Usos (TRU) e Matriz Insumo 
Produto (MIP) (Produto 1) 

2023 

Finalização da Etapa 01 e 
início das Etapas 02 e 03.

Etapa 01 (Produtos 2, 3 e 4)

Etapa 02: Modelo de 
Equilíbrio Geral Computável 
Dinâmico (MEGCD) (Produtos 
5 e 6)

Etapa 03: Contas Satélites do 
Agronegócio e da Agricultura 
Familiar e Sistema de Contas 
Econômicas Ambientais de 
Recursos Hídricos (Produtos 9 
, 10 e 11)

2024

Finalização das Etapas 02 e 03 
(Finalização e Encerramento do 
Projeto) e Início da  
Disseminação dos Resultados 
do Projeto

Etapa 02  (Produtos 7 e 8)

Etapa 03 (Produto 12)

Inclusão das Notas Técnicas e 
dos Produtos das Etapas 01 e 02 
no Site do IPECE (Novembro e 
Dezembro de 2024).

2025

Continuação da Disseminação dos 
Resultados do Projeto e Avaliação 
dos Benefícios do Projeto.

Inclusão das Notas Técnicas e dos 
Produtos das Etapas 02 e 03.

Elaboração de Estudos utilizando os 
produtos desenvolvidos no Projeto.

Reuniões Periódicas entre as 
Setoriais Usuárias e o Núcleo de 
Estudos de Economia da Água.
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Atividade Produto
Data de previsão de entrega – 
Início do Projeto (10/11/2022)

Data efetiva de entrega

Etapa 01 Produto 1 Novembro/2022 Novembro/2022

Produto 2 Abril/2023 Janeiro/2023

Produto 3 Maio/2023 Junho/2023

Produto 4 Junho/2023 Novembro/2023

Etapa 02 Produto 5 Julho/2023 Novembro/2023

Produto 6 Agosto/2023 Dezembro/2023

Produto 7 Setembro/2023 Janeiro/2024

Produto 8 Setembro/2023 Abril/2024 

Etapa 03 Produto 9 Outubro/2023 Novembro/2023

Produto 10 Novembro/2023 Setembro/2023

Produto 11 Dezembro/2023 Dezembro/2023

Produto 12 Janeiro/2024
Junho/2024

(Encerramento do Projeto)

Tabela 1: Entrega dos Produtos do Contrato Nº 08/2022 - Datas previstas e datas efetivas de entrega 

Fonte: Elaboração própria.
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Etapa 1: Construções da Tabela de Recursos e Usos (TRU) e da Matriz Insumo Produto 
(MIP), ambas para a Economia do Ceará em 2019

• A Tabela de Recursos e Usos (TRU) é um instrumental metodológico utilizado para 
fornecer uma visão abrangente de uma determinada economia, detalhando como as 
diferentes atividades econômicas interagem entre si em termos de produção, consumo, 
investimento e comércio. A Tabela de Recursos e Usos Regional para a economia do 
Ceará (TRUR/CE) permite o cálculo do PIB para o Ceará pelas três óticas (Produção, 
Demanda e Renda), com resultados compatíveis com o do Sistema de Contas Regionais 
do Estado para a referência do ano de 2019. A TRU/CE foi desenvolvida com abertura 
máxima para 113 produtos e 61 atividades econômicas.
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Etapa 1: A Tabela de Recursos e Usos (TRU) para a Economia do Ceará em 2019.
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Etapa 1: A Tabela de Recursos e Usos (TRU) para a Economia do Ceará em 2019.
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Etapa 1: A Tabela de Recursos e Usos (TRU) para a Economia do Ceará em 2019.

• A Matriz Insumo-Produto (MIP) é uma ferramenta metodológica, desenvolvida pelo 
economista Wassily Leontief, que ganhou o Prêmio Nobel de Economia em 1973 por 
seu trabalho nesta área. A MIP utiliza uma representação matricial detalhada das 
relações intersetoriais dentro de uma determinada economia. Ela descreve como a 
produção de bens e serviços em diferentes setores é interligada, mostrando tanto os 
fluxos de insumos (inputs) necessários para a produção quanto os produtos (outputs) 
resultantes.
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Etapa 1: A Matriz Insumo Produto (MIP) para a Economia do Ceará em 2019.

Principais Funções da Matriz Insumo-Produto:

1. Análise de Impacto Econômico: A MIP permite estimar os impactos diretos e indiretos de choques 
econômicos, como mudanças na demanda ou na oferta por meio dos Multiplicadores Gerais da 
Economia para a Produção, Valor Adicionado, Salários, Tributos e Empregos.

2. Planejamento Econômico: Auxilia governos a entenderem as interdependências entre setores e a 
planejarem investimentos e políticas públicas.

3. Estudo de Encadeamentos Produtivos: Identifica como os setores estão conectados, tanto direta quanto 
indiretamente, por meio dos encadeamentos pra trás e para frente.
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Etapa 1: A Matriz Insumo Produto (MIP) para a Economia do Ceará em 2019.

Estudos realizados pelo IPECE com a Matriz Insumo-Produto do Ceará de 2013:

1. Impacto econômico da construção da Arena Castelão

2. Impacto econômico da construção do Centro de Eventos do Ceará.

3. Impacto econômico da implementação do Hub aéreo para voos internacionais.

4. Impactos econômicos das contratações de crédito para os investimentos públicos do Governo do Ceará.

Estudos realizado pelo IPECE com a Matriz Insumo-Produto do Ceará de 2019:

1. Impacto econômico do Complexo Industrial Portuário do Pecém (CIPP) e dos investimentos para a produção do 
Hidrogênio Verde (H2V) no CIPP. (Estudo em desenvolvimento)
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Etapa 2: Modelo de Equilíbrio Geral Computável Dinâmico (MEGCD) com Recursos 
Hídricos para a Economia do Ceará em 2019.

• O Modelo de Equilíbrio Geral Computável (MEGC) é um tipo de modelo econômico 
que simula como uma economia responde a mudanças em políticas, tecnologia ou 
outras influências externas. Esses modelos são chamados de "equilíbrio geral" porque 
consideram simultaneamente o equilíbrio em todos os mercados (de bens, serviços, 
fatores de produção, etc.) de uma economia. No atual projeto foi desenvolvido o 
modelo MARES (Modelo de Análise Regional Estática) com recursos Hídricos e os 
modelos MAR-D (Modelo de Análise Regional Dinâmico) e MAR-HD (Modelo de 
Análise Regional Dinâmico com Recursos Hídricos). 
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Etapa 2: Modelo de Equilíbrio Geral Computável Dinâmico (MEGCD) com Recursos 
Hídricos para a Economia do Ceará em 2019.

• O MEGC é utilizado para analisar os impactos de políticas econômicas ou mudanças 
externas na economia. Por exemplo, pode-se usar o modelo para estudar os efeitos 
de:

1. Alterações em políticas fiscais (impostos, subsídios).

2. Mudanças em políticas comerciais (tarifas, acordos de livre comércio).

3. Reformas do mercado de trabalho.

4. O efeito de investimentos públicos sobre o PIB, emprego e bem-estar das famílias.
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Etapa 2: Modelo de Equilíbrio Geral Computável Dinâmico (MEGCD) com Recursos 
Hídricos para a Economia do Ceará em 2019.
Modelos sem Recursos Hídricos
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Etapa 2: Modelo de Equilíbrio Geral Computável Dinâmico (MEGCD) com Recursos 
Hídricos para a Economia do Ceará em 2019.
Modelos com Recursos Hídricos
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Etapa 2: Modelo de Equilíbrio Geral Computável Dinâmico (MEGCD) com Recursos 
Hídricos para a Economia do Ceará em 2019.

• Utiliza-se o software o GAMS (General 
Algebraic Modeling System) para realizar 
os cálculos de impactos utilizando o 
MEGCD. 

• O GAMS fornece uma variedade de 
rotinas pré-programadas que simplificam 
a codificação de modelos EGC. Suas 
capacidades de otimização, como 
algoritmos de programação linear e não-
linear, garantem a eficiência na solução 
de modelos de grande escala.
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Etapa 2: Modelo de Equilíbrio Geral Computável Dinâmico (MEGCD) com Recursos 
Hídricos para a Economia do Ceará em 2019.
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Etapa 2: Modelo de Equilíbrio Geral Computável Dinâmico (MEGCD) com Recursos 
Hídricos para a Economia do Ceará em 2019. • O Gráfico 3 mostra a taxa de 

crescimento do uso setorial de água 
após o choque de 1% na produção 
agropecuária para 16 setores 
econômicos. Repare que o setor A13, 
que é o de “Administração, defesa, 
saúde e educação públicas e 
seguridade social” é o que eleva em 
maior grau a necessidade de água 
para seu abastecimento no novo 
equilíbrio. Observe também que 
todos os setores são afetados 
positivamente.
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Gráfico 3 - Taxa de Crescimento do Uso Setorial de Água Após o Choque de 1% na Produção Agropecuária
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Etapa 2: Modelo de Equilíbrio Geral Computável Dinâmico (MEGCD) com Recursos 
Hídricos para a Economia do Ceará em 2019.
Modelos sem Recursos Hídricos
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Etapa 3: Contas Satélites do Agronegócio e da Agricultura Familiar e Sistema de Contas 
Econômicas Ambientais de Recursos Hídricos 

• As Contas Satélites, também chamadas de Contas Complementares, são metodologias 
para contabilizar setores econômicos que não são contabilizados diretamente dentro 
do Sistema de Contas Nacionais e Regionais. São exemplos de Contas Satélites: o 
Turismo, a Saúde, a Cultura, o Agronegócio, dentre outras Contas Satélites. O termo 
“Satélite” vem do fato de que as atividades econômicas que compõem esses setores 
“orbitam” entre os diferentes setores padrões da economia (Agropecuária, Indústria e 
Serviços). 

• O Sistema de Contas Econômicas Ambientais da Água baseia-se em um quadro 
conceitual que busca a organização das informações hidrológicas  e econômicas no 
que diz respeito ao recurso hídrico, buscando analisar a contribuição dos recursos 
hídricos para a economia e o impacto das atividades econômicas sobre tais recursos 
na natureza.
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Etapa 3: Conta Satélite do Agronegócio
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Etapa 3: Conta Satélite do Agronegócio
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Etapa 3: Conta Satélite da Agricultura Familiar
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Etapa 3: Sistema de Contas Econômicas Ambientais de Recursos Hídricos 
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Etapa 3: Sistema de Contas Econômicas Ambientais de Recursos Hídricos 
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Etapa 3: Sistema de Contas Econômicas Ambientais de Recursos Hídricos 
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Etapa 3: Sistema de Contas Econômicas Ambientais de Recursos Hídricos 

(hm³ (hectômetro cúbico)) 
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Etapa 3: Sistema de Contas Econômicas Ambientais de Recursos Hídricos 
(hm³ (hectômetro cúbico)) 
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Etapa 3: Sistema de Contas Econômicas Ambientais de Recursos Hídricos 
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Comissão Técnica de Acompanhamento do Projeto:

Nicolino Trompieri Neto (Coordenação) (nicolino.trompieri@ipece.ce.gov.br)

Ana Cristina Lima Maia (Agropecuária) (cristina.lima@ipece.ce.gov.br)

Rafaela Martins Leite Monteiro (Sistema de Contas Econômicas Ambientais da Água) (rafaela.martins@ipece.ce.gov.br)
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