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INTRODUCAO

« A Assisténcia técnica “SERVICOS DE CONSULTORIA ESPECIALIZADA (PESSOA JURIDICA), PARA
DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIAS PARA ANALISE DE IMPACTOS ECONOMICOS NO ESTADO
DO CEARA”, no dmbito do PforR, foi responsavel por produzir os produtos: Matriz Insumo
Produto e Modelo de Equilibrio Geral para o Ceara.

* O objetivo principal desta assisténcia técnica é dotar o estado (gestao publica) de ferramentas
gue auxiliem na avaliacdo das decisdes de politica econdmica por parte do governo local e as
repercussoes de fendmenos econdmicos diversos, bem como melhorar o processo de tomada de
decisao do governo, principalmente em decisdes de Investimento, ampliando o conjunto de
informacao disponivel.
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A Metodologia Matriz Insumo Produto (MIP)

* A metodologia de Matriz de Insumo Produto, desenvolvido por Wassily Leontieff, Prémio Nobel de Economia de
1973, tem como objetivo construir um modelo que represente as relacdes técnicas entre as varias atividades
produtivas de uma economia, no qual trabalha-se com um alto grau de detalhamento da estrutura de producao
da economia.

* A Matriz Insumo Produto (MIP) fornece os multiplicadores de impacto setoriais, no qual medem as inter-
relacdes entre as atividades econdmicas, bem como os multiplicadores de impacto geral no qual medem o
efeito total no produto, emprego ou valor adicionado, dado um aumento em uma unidade de produto de uma
atividade em particular.

* Os multiplicadores da MIP sao gerados a partir da Tabela de Recursos e Usos (TRU), no qual é uma analise dos
fluxos de bens e servicos na economia e dos aspectos basicos do processo de produgdao, mostrando uma
estrutura de insumos e estrutura de producao de produtos por atividade e a distribuicao primaria da renda

A Assisténcia técnica “SERVICOS DE CONSULTORIA ESPECIALIZADA (PESSOA JURIDICA), PARA DESENVOLVIMENTO
DE METODOLOGIAS PARA ANALISE DE IMPACTOS ECONOMICOS NO ESTADO DO CEARA”, no ambito do PforR,
produziu TRU e MIP com graus de abertura maxima de 65 Atividades por 118 produtos para a Economia do
Ceara no ano de 2013.
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A Tabela de Recursos e Usos (TRU)

Quadro 1 — Esquema representativo de uma TRU a

precos basicos

Produtos . . Demanda | Valor da
nacionais Atividades final producio
Produtos nacionais Un Fn q
Produtos importados Um Fm
Atividades \Y E g
Impostos Tp Te
Valor Adicionado y'
Valor da Producao q g

Fonte: Elaboragao propria a partir da MIPR/CE de 2013.

V - matriz de produgao;

q - vetor com o valor bruto da producao total por produto;
Un - matriz de consumo intermediario local,

Um - matriz de consumo intermediario importado;

Fn - matriz da demanda final por produtos locais;

Fm - matriz da demanda final por produtos importados;

E - matriz da demanda final por atividade;

Tp - matriz dos valores dos impostos e subsidios associados a
produtos, incidentes sobre bens e servigos absorvidos (insumos)
pelas atividades produtivas;

Te - matriz dos valores dos impostos e subsidios associados a
produtos, incidentes sobre bens e servigos absorvidos pela demanda
final;

g - vetor com o valor bruto da producao total por atividade;

y - vetor com o valor adicionado total gerado pelas atividades
produtivas.
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Tabela de Recursos de Bens e Servigos 16X16

Oferta de bens e servigos Produgéo das atividades Importagdo

Tabelade recursos e usos do Ceard - 2013 - valores correntes (1 000 000 R$)
1 - Tabela de recursos de bens e servigos 16X16

Oferta de bens e servicos Producdo das atividades Importaao
ica Oferta Atvidades
Descrigdo do produto total Margem Imposto Totalde impostos  rert? , . . Impor-
G p = g == " s outos mposts P e ] ae;;mm; cois Comiro’ S [ PIOMSSIONSS, g gmisracio, e cultura, ot ot oz Beed
menos subsidios f apreco indistrias indistrias de oua ey s raraiocell Lo one) lojamentoe  Informacioe fi vidades ucagio e saide , . *5PO ervicos o g Lib ens
ddcon comérelo acio Sibsidos O pgopecuira s indisvisde o 0hlociiliode Constuclo | weilos amasengeme Ablmentoe informacioe fnancerasde  Awdades SRl ®  defesy educacio Eucagioe saide rocniio e uuas o SSUSOS o G Ausecrros  de Gl
sumidor i esduos & auomotorese  correlo G ol sequrose senig adminisrativas e € S2de piblicas e p Aiidades de produta economia bens @ servigos VDS dema
descontaminagao motocicetas servicos 9 resto do mundo  “pigades d
complementares ¢
Agropecudria som0 182 18 o 184 73 275. 8521 6282 - B B B B B - B B B B 8 B B B 6.289 B 831 1401
Inddstrias extrativas 283 ° 1 o o 21 4z 63: 2707 a 1070 - - - - - - - - - - - - - - 1075 1461 171
Inddstrias de transformacio 10m3 18196 627, 380 6650 1479 9135 2977 215 - 025 - 2 a1 - - - - - 2 6 - - - 780 a7 4300
Eletricidade e gis, dgua,
esgoto, atividades de gestio
de residuos e
descontaminaco i ) o o 759 03 85t 860 . . . 7164 - . - - . . . - . . - - 7164 - 1307
Construcdo e B o o o 807 807 15116 136 - 107 - 14736 6 o 3 - - 2 4 - - - - 15116, - -
Comércio e reparacio de
veiculos automotores e
motocicletas 1915 18604 o [ o gl . 20477 - - 6 - - 20379 - - 5 - : © - - 2 - 20477 - -
Transporte, armazenagem e
correio e . o o 186 210 397. 7169 - - - - - - 7131 - - - - - E - - - 7.169 -
Alojamento e alimentacio 6aga B o o 384 182 565 5920 1 - - - - - - 5928 - - - - - - - - 5929 - 0
Informacdo e comunicacio son 175 o o 436 205 6e3 5103 - - - - - . - - 600 - - - - - - - 4610 o 863
Atividades financeiras, de
seguros e servicos
relacionados s . o o o sas sés 8600 - - - - - . - - . 5900 - - - - - - 5900 - 2000
Atividades imobilidrias oo - o o o 12 12 oo17 - 1 i) 1 % * 2 1 3 - 9680 2 - - 5 - 9077 - -
Atividades profissionais,
cientificas e técnicas,
administrativas e servios :
complementares w2 2 o o o 609 609 10113 - - - - " - - 5 - - - 9363 5 - - - 10113 o -
Administracéo, defesa,
educagio e satde piblicas e i
seguridade social 7684 - o o o o o 27684 - - - - - - - - - - - - 27684 - - - 27684 - -
Educacdo e satide privadas ass s o o o ng ny 4785 - - - - - - - - - - - - & 469 - - 4785 - -
Artes, cultura, esporte e
recreacio e outras atividades :
de servicos s . o o o 104 104 3506 . . - - - . - - . . . - - - 350 - 350 o -
Servigos é 1222 - o o o o o 1 - - - - - - - - - - - - - - - 1 1 - -
Toul 6005 0 s " a2t 4521 1446 " ™ s a0 ™ i 2024 18 S0 g 0 az 2401 B g & . 16497 1 : 031 073
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Tabela de Usos de Bens e Servigos 16X16

11 - Tabelade usos de
bens e servigos 16X16

Oferta de bens e servigos

Oferta de bens e servicos.

Consumo intermediario das atividades

Consumo intermedidrio das atividades

Demanda final

Demanda final

Descricéo do produto "% ol AgduE | srasde || Aaua esgoto, reparaiode  Transporte, o fnanceiras, Ao puiiige e e dcacioe  ree® cemicos Total Total & moda  Consu- Consu- o Varia- Demand " ogal
preo. apreo o e atividades de  Construgdo eiculos  armazenagem ) ° ‘acko. uro: e . educac? ucac’ acho v do da adminis-  modas modas bruta cdo de
sumidor iy & descontaminacio motocicetas relacionados esenicos e sequridade atvidades de ParaO IS0 nigadesda  piblca 1o
2! complementare  social o
]
Agropecudria 9080 8521 336 0 2587 1 8 29 - 169 - - -1 1549 3 - 3297 266 6644 - 4123 570 157 5783 9.080
Indstrias extrativas 2823 270710 7 1607 326 1320 o - - -4 2 3 0 - - 2090 4 640 - - - 2 50 733 2823
Indstrias de transformacio 110935 82977 1279 187, 15488 1.005 5.862 1.440 2264 2024 202 232 148 807 2282 1017 461 - 34,606 2797 24255 394 - 39749 8095 949 76239 110935
correio 6784 716916 179 929 183 60 m 44214 32 2375 83 36389 404 - 3.807 - - - - 2977 - - 2977 6.784
- : ) ; : . . ) e e . ; i e e e e e
C valor bruto
Valor adicionado bruto ( PIB ) 14167 4,880 §14 1.99; 8 14871 194 1 2013 iNatl 1866,
— e — T e
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Matriz de Impacto Intersetorial - Matriz de Leontief

Atividades
o1 12 S 1 > d
Eletricidade e Atividades 13 ervicos de
. 06 10 . - n artes, cultura,
gas, dgua, Comérci o7 Atividad profissionais, | Administracéo, "
L. omércio e ividades L esporte,
tédigo Atividades 01 02 03 esgoto, 05 reparacéo de Transporte 08 0 financeiras, de 1 clentificas e defesz, 1 recha doe 16
da atividade L Industria Industrias de | atividades de . P B b porte, Alojamentoe | Informacdo e ’ Atividades técnicas, educagdo e Educagdo e c. Servigos
Agropecuaria . u " Construgdo veiculos armazenagem e X " . Seguros e . e . i . L . X pessoais e e
extrativa transformacio gestdo de ) alimentacéo comunicacio ) imobilidrias | administrativas | satde puablicas | satide privada . domésticos
B automotores e correios servigos . . organizagOes
residuos e 3 ) € servigos e seguridade )
. motocicletas relacionados ) patronais,
descontaminacd complementare social o
sindicais e
o s
outros servicos
01 Agropecudria 1,0363 0,0009 0,0402 0,0011 0,0057 0,0009 0,0007 0,0273 0,0014 0,0017 0,0003 0,0010 0,0047 0,0026 0,0053 -
02 Indistria extrativa 0,0021 1,0043 0,0209 0,0168 0,0089 0,0006 0,0005 0,0024 0,0009 0,0007 0,0005 0,0009 0,0009 0,0007 0,0013 -
03 Industrias de transformacéao 0,0448 0,0161 1,0764 0,0163 0,1002 0,0138 0,0136 0,1047 0,0259 0,0269 0,0054 0,0171 0,0197 0,0202 0,0433 -
04 Eletricidade e gés, dgua, esgoto, ativic 0,0100 0,0132 0,0285 1,3399 0,0054 0,0224 0,0128 0,0292 0,0249 0,0120 0,0066 0,0290 0,0276 0,0190 0,0341 -
05 Construcio 0,0006 0,0075 0,0015 0,0158 1,0729 0,0021 0,0024 0,0024 0,0078 0,0053 0,0016 0,0123 0,0148 0,0036 0,0058 -
06 Comércio e reparacdo de veiculos au 0,0395 0,0466 0,0829 0,0457 0,0612 1,0371 0,1033 0,1223 0,0631 0,0243 0,0065 0,0434 0,0348 0,0746 0,0632 -
07 Transporte, armazenagem e correios 0,0091 0,1773 0,0469 0,0461 0,0169 0,0434 1,0725 0,0155 0,0191 0,0526 0,0025 0,0153 0,0185 0,0266 0,1208 -
08 Alojamento e alimentacio 0,0003 0,0022 0,0017 0,0016 0,0014 0,0019 0,0034 1,0017 0,0049 0,0176 0,0005 0,0031 0,0186 0,0122 0,1185 -
09 Informacde e comunicacio 0,0015 0,0067 0,0078 0,0087 0,0049 0,0171 0,0140 0,0101 1,2440 0,0646 0,0100 0,0463 0,0172 0,0144 0,0207 -
10 Atividades financeiras, de seguros e st 0,0109 0,0272 0,0321 0,0371 0,0241 0,0407 0,0423 0,0261 0,0578 1,1786 0,0201 0,0317 0,0333 0,0193 0,0256 -
11 Atividades imobilidrias 0,0019 0,0064 0,0088 0,0046 0,0045 0,0376 0,0184 0,0249 0,0238 0,0138 1,0052 0,0177 0,0046 0,0166 0,0177 -
12 Atividades profissionais, cientificas e - 0,0067 0,0566 0,0435 0,0828 0,0415 0,0736 0,0956 0,0390 0,1787 0,1083 0,0210 1,0739 0,0492 0,0432 0,0663 -
13 1301 Administrac3o, defesa, educacs 0,0006 0,0054 0,0037 0,0068 0,0034 0,0060 0,0079 0,0032 0,0141 0,0089 0,0017 0,0059 1,0040 0,0039 0,0059 -
14 Educacio e saude privada 0,0001 0,0012 0,0007 0,0008 0,0004 0,0009 0,0022 0,0004 0,0013 0,0091 0,0002 0,0040 0,0026 1,0223 0,0020 -
15 Servicos de artes, cultura, esporte, re« 0,0007 0,0027 0,0022 0,0015 0,0008 0,0018 0,0028 0,0017 0,0148 0,0094 0,0005 0,0023 0,0028 0,0078 1,0064 -
16 Servigos domésticos - - - - - - - - - - - - - - - 1,0000
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Backward Linkages - Multiplicadores Diretos

Backward linkages: Os multiplicadores para tras (backward linkages) mostram o impacto de

aumentos unitarios no valor bruto da producao de cada atividade sobre as atividades fornecedoras
de insumos.

Quadro 2 — Os cinco maiores Backward linkages — Multiplicadores diretos — Ceara 2013

Atividades BL
Refino de petroleo e coque e de alcool e outros biocombustiveis 0,5058
Informacao e comunicagao 0,4595
Fabricagdo de produtos alimenticios 0,4168
Eletricidade e gas, agua, esgoto, atividades de gestao de residuos e 0.4106
descontaminacao ’
Artes, cultura, esporte e recreagdo e outras atividades de servigos 0,3841

Fonte: Elaboragao propria a partir da MIPR/CE de 2013.
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Forward linkages - multiplicadores diretos

Forward linkages: Os multiplicadores para frente (forward linkages) sao interpretados como o
aumento total na producao da atividade quando ocorre um aumento de uma unidade monetaria na
demanda de todos os setores aos quais é fornecedora. Deve ser interpretado, comparativamente,
como quais atividades sao mais sensiveis a aumentos em sua demanda.

Quadro 3 — Os cinco maiores Forward linkages — Multiplicadores diretos — Ceara 2013

Atividades FL

Comércio e reparacao de veiculos automotores e motocicletas 1,8419

Atividades profissionais, cientificas e técnicas, administrativas e servigos 1.0441

complementares ’

Transporte, armazenagem e correio 0,9558

Eletricidade e gés, 4gua, esgoto, atividades de gestdao de residuos e 0.6909

descontaminagdo ’

Atividades financeiras, de seguros e servigos relacionados 0,6715

Fonte: Elaboragao propria a partir da MIPR/CE de 2013. S,
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O Modelo de Analises Regionais Estatico para o Ceara — MARES/CE

* Os modelos de Equilibrio Geral Computavel (CGE) passaram a ser uma extensao natural dos
tradicionais modelos de contabilidade social e de insumo-produto. Os modelos CGE avancam no
sentido de possibilitar variacdes nos precos relativos, e na substituicao de fatores de producao e
de produtos. Devido ao carater multissetorial tornaram-se mais ricos em detalhes do que os
usuais modelos macroeconométricos.

 Além da TRU e MIP apresentada anteriormente, a assisténcia técnica também desenvolveu o
Modelo de Andlises Regionais Estatico para o Cearda — MARES/CE, no qual consiste num modelo
CGE para a Economia do Ceara.
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A Estrutura do Modelo MARES-CE

Utilidade
uu
Demais(benS/Con\ermxz das familias  Consumo do governo Investimento  Usos intermedidrios
S F F F
Cizi Ci G; I 2 K
| ‘ | | ;
Composto final
F
Qi
CES
Imp. resto mundo Imp. resto pais Oferta Interna Exp. resto pais Exp. resto mundo
M M{ Q7 Xi X
Leontief > zZ; Oferta Estadual
<
Fator COM Insumos intermediarios
Cobb-Douglas > Y; Xji
Capp,l/ \F:apalho iPpece | Governony
Fy FL;



MARES_CE: agentes

* Familias:  maxUU = [1,(c/H« s.t. X PqFCF = th FF,—S%—Tg + try

i

* Empresas: 1;nz;;xn =plY, - ZhPhth s.t. Y, =b; ]_[hFﬁl.h'i
jrfhi h,

 Governo: G < %(T,? + X, (TM + T/M5 4+ TPUT) — 56 — trH) Vi
b;

* Poupangas Privada e do Governo: §° = ss° ), p,{FFh e SO = ssg(T,? + X,(TM + T]MS 4 Tl-OUT))

* Investimento: If = %(SG + S5+ 5S¢ +SY)

* Setor Externo: max rl" = pIfQF — [pl-qSQl +p"MF + (1 + t™)p™ MY |
MEMW Q5
1

St Ql (6ql (Qig)m + 6mC(MC)nl + amW(MW)nl)
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Setor i Setor j Capital Trabalho ICMS Outros Importagdo  Familias Governo Invest ROW ROB

et [ P
s a0 e e
s o o

o

Atividades

Linhas = receitas

Colunas = despesas
ICMS
(1]
=
L
©
= Governo
©
£
a
Invest
Setor
Externo
ROB




Cod Descrigao
A1 Agropecuaria
A2 Industrias extrativas
A3 Industrias de transformacao
A4 Eletricidade e gas, agua, esgoto, atividades de gestao de residuos e descontaminacao
A5 Construcao
A6 Comércio e reparacao de veiculos automotores e motocicletas
A7 Transporte, armazenagem e correio
A8 Alojamento e alimentagao
A9 Informacao e comunicacao
A10 Atividades financeiras, de seguros e servigos relacionados
A11 Atividades imobiliarias
A12 Atividades profissionais, cientificas e técnicas, administrativas e servigcos complementares
A13 Administracao, defesa, educacgao e saude publicas e seguridade social
A14 Educacao e saude privadas
A15 Artes, cultura, esporte e recreacao e outras atividades de servigcos
A16 Servicos domésticos
K Capital (Valor adicionado bruto ( PIB ) - Remuneragoes)
L Trabalho (Remuneragdes)
ICMS ICMS
Out Outros impostos (inclusive IPl) menos subsidios
IM Imposto de importagao
HOH Familias (Consumo das familias + Consumo das ISFLSF)
GOV Governo (Consumo/Receita da administragao publica)
INV Investimento (Formacao bruta de capital fixo + Variacdo de estoque)/Poupanca
ROW ROW (Importagao/exportagcéo de bens e servigos resto do mundo)
ROB ROB (Importacao/ exportacao de bens e servigcos demais unidades da federacao)




MARES_CE: simulacao

O exercicio é a simulagao de uma redug¢ao de 5% nas transferéncias para as familias. Em termos técnicos, isso
significa uma reducdo do parametro trl. Assim, o mesmo parte de um valor inicial de 12.054 para 11.933.

Varia¢Oes (%) em variadveis selecionadas geradas por de reducao de 5% em trH.

[ s1 | 0.06 -0.11 0.03 -0.02 0.00 -0.04 1.41 0.65
[ s2 -0.42 -0.60 -0.48 -0.48 -0.56 -0.41 0.84 0.29
[ s3] 0.14 -0.02 0.05 0.00 0.01 -0.01 1.43 0.69
. sa | -0.01 -0.17 -0.07 -0.08 -0.18 0.01 1.23 0.72
[ s5 | -0.14 -0.31 -0.22 -0.21 -0.35 -0.08 1.06 0.61
. s6 | 0.47 0.29 0.31 0.31 0.05 0.56 1.47 1.27
| cédigo | ACF AGF Aln AQF Ap9F ATICMS ATOUT ATM

[ s1 ] 0.01 0.53 0.14 0.04 -0.22 -0.12 -0.12 1.19
. s2 | 0.19 0.00 0.33 0.06 -0.41 -0.61 -0.61 0.82
[ s3 -0.01 0.51 0.12 0.03 -0.19 -0.09 -0.09 1.23
[ sa ] -0.15 0.44 0.04 -0.08 -0.12 -0.19 -0.19 1.26
[ ss | -0.32 0.42 0.03 -0.20 -0.11 -0.33 -0.33 1.15
[ s6 | -4.36 0.36 -0.02 0.31 -0.04 0.26 0.26 1.81

Fonte: Elaboragédo propria.

O MARES utiliza uma medida de bem-estar denominada Variagdo equivalente de Hicks. Essa politica, se implementada, geraria uma variagdo de -128,4. Variagao Equivalente de
Hicks, em suma, é o ajuste na renda que altera a utilidade do consumidor tornando-a igual ao nivel que seria caso o evento estudado ocorresse.

Descrigdo
Agricultura, inclusive apoio a agricultura e a pds-colheita
Industrias extrativas.

“ Industrias de transformagéo, construgdo, eletricidade, gas, dgua, esgoto e outros.

Comércio e reparagdo de veiculos automotores e motocicletas, transporte, armazenagem e correio, alojamento e alimentagdo.

Servicos privados diversos |

Administragdo, defesa, educagdo e saude publicas e seguridade social.
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