
Matriz Insumo Produto e Modelo de Equilíbrio 
Geral do Ceará



INTRODUÇÃO

• A Assistência técnica “SERVIÇOS DE CONSULTORIA ESPECIALIZADA (PESSOA JURÍDICA), PARA
DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIAS PARA ANÁLISE DE IMPACTOS ECONÔMICOS NO ESTADO
DO CEARÁ”, no âmbito do PforR, foi responsável por produzir os produtos: Matriz Insumo
Produto e Modelo de Equilíbrio Geral para o Ceará.

• O objetivo principal desta assistência técnica é dotar o estado (gestão pública) de ferramentas
que auxiliem na avaliação das decisões de política econômica por parte do governo local e as
repercussões de fenômenos econômicos diversos, bem como melhorar o processo de tomada de
decisão do governo, principalmente em decisões de Investimento, ampliando o conjunto de
informação disponível.



A Metodologia Matriz Insumo Produto (MIP)

• A metodologia de Matriz de Insumo Produto, desenvolvido por Wassily Leontieff, Prêmio Nobel de Economia de
1973, tem como objetivo construir um modelo que represente as relações técnicas entre as várias atividades
produtivas de uma economia, no qual trabalha-se com um alto grau de detalhamento da estrutura de produção
da economia.

• A Matriz Insumo Produto (MIP) fornece os multiplicadores de impacto setoriais, no qual medem as inter-
relações entre as atividades econômicas, bem como os multiplicadores de impacto geral no qual medem o
efeito total no produto, emprego ou valor adicionado, dado um aumento em uma unidade de produto de uma
atividade em particular.

• Os multiplicadores da MIP são gerados a partir da Tabela de Recursos e Usos (TRU), no qual é uma análise dos
fluxos de bens e serviços na economia e dos aspectos básicos do processo de produção, mostrando uma
estrutura de insumos e estrutura de produção de produtos por atividade e a distribuição primária da renda

• A Assistência técnica “SERVIÇOS DE CONSULTORIA ESPECIALIZADA (PESSOA JURÍDICA), PARA DESENVOLVIMENTO
DE METODOLOGIAS PARA ANÁLISE DE IMPACTOS ECONÔMICOS NO ESTADO DO CEARÁ”, no âmbito do PforR,
produziu TRU e MIP com graus de abertura máxima de 65 Atividades por 118 produtos para a Economia do
Ceará no ano de 2013.



A Tabela de Recursos e Usos (TRU)

Produtos 

nacionais
Atividades

Demanda 

final

Valor da 

produção

Produtos nacionais Un Fn q

Produtos importados Um Fm

Atividades V E g

Impostos Tp Te

Valor Adicionado y'

Valor da Produção q' g'

Quadro 1 – Esquema representativo de uma TRU a 

preços básicos • V - matriz de produção;

• q - vetor com o valor bruto da produção total por produto;

• Un - matriz de consumo intermediário local,

• Um - matriz de consumo intermediário importado;

• Fn - matriz da demanda final por produtos locais;

• Fm - matriz da demanda final por produtos importados;

• E - matriz da demanda final por atividade;

• Tp - matriz dos valores dos impostos e subsídios associados a

produtos, incidentes sobre bens e serviços absorvidos (insumos)

pelas atividades produtivas;

• Te - matriz dos valores dos impostos e subsídios associados a

produtos, incidentes sobre bens e serviços absorvidos pela demanda

final;

• g - vetor com o valor bruto da produção total por atividade;

• y - vetor com o valor adicionado total gerado pelas atividades

produtivas.

Fonte: Elaboração própria a partir da MIPR/CE de 2013.



Tabela de Recursos de Bens e Serviços 16X16

Tabela de recursos e usos do Ceará - 2013 - valores correntes (1 000 000 R$)

I - Tabela de recursos de bens e serviços 16X16

Descrição do produto

Oferta de bens e serviços Produção das atividades Importação

Oferta
total

a preço
de con-
sumidor

Margem
de

comércio 

Margem
de trans-

porte

Imposto
de impor-

tação
IPI ICMS

Outros impostos 
menos subsídios

Total de impostos 
líquidos de 
subsídios

Oferta
total

a preço
básico Agropecuária

Indústrias 
extrativas

Indústrias de 
transformação

Eletricidade e gás, 
água, esgoto, 

atividades de gestão de 
resíduos e 

descontaminação

Construção

Comércio e 
reparação de 

veículos 
automotores e 
motocicletas

Transporte, 
armazenagem e 

correio

Alojamento e 
alimentação

Informação e 
comunicação

Atividades 
financeiras, de 

seguros e serviços 
relacionados

Atividades 
imobiliárias

Atividades 
profissionais, 
científicas e 

técnicas, 
administrativas e 

serviços 
complementares

Administração, 
defesa, educação 
e saúde públicas e 
seguridade social

Educação e saúde 
privadas

Artes, cultura, 
esporte e 

recreação e outras 
atividades de 

serviços

Serviços 
domésticos

Total
do

produto

Total
da

economia
Ajuste CIF/FOB

Impor-
tação 

de
bens e serviços 
resto do mundo

Impor-
tação 

de bens e
serviços demais 

unidades da 
federação

Agropecuária 9.080 182 103 18 0 184 73 275 8.521 6.282 - - - - - - - - - - - 8 - - - 6.289 831 1.401 

Indústrias extrativas 2.823 1 52 0 0 21 42 63 2.707 4 1.070 - - - - - - - - - - - - - - 1.075 1.461 171 

Indústrias de transformação 110.935 18.196 627 627 380 6 650 1 479 9 135 82.977 215 - 33.225 - 2 321 - - - - - 12 6 - - - 33.780 4.798 44.399 

Eletricidade e gás, água, 
esgoto, atividades de gestão 
de resíduos e 
descontaminação 9.462 50 - 0 0 759 93 851 8.560 - - - 7.164 - - - - - - - - - - - - 7.164 - 1.397 

Construção 15.923 - - 0 0 0 807 807 15.116 136 - 197 - 14.736 6 0 3 - - 34 4 - - - - 15.116 - -

Comércio e reparação de 
veículos automotores e 
motocicletas 1.915 - 18.604 - 0 0 0 41 41 20.477 - - 65 - - 20.379 - - 5 - - (6) - - 34 - 20.477 - -

Transporte, armazenagem e 
correio 6.784 - - 782 0 0 186 210 397 7.169 - - - - - - 7.131 - - - - - 38 - - - 7.169 - -

Alojamento e alimentação 6.494 - - 0 0 384 182 565 5.929 1 - - - - - - 5.928 - - - - - - - - 5.929 - 0 

Informação e comunicação 5.921 175 1 0 0 438 205 643 5.103 - - - - - - - - 4.640 - - - - - - - 4.640 0 463 

Atividades financeiras, de 
seguros e serviços 
relacionados 9.345 - - 0 0 0 545 545 8.800 - - - - - - - - - 5.900 - - - - - - 5.900 - 2.900 

Atividades imobiliárias 9.989 - - 0 0 0 12 12 9.977 - 1 173 1 24 36 12 14 3 - 9.680 28 - - 5 - 9.977 - -

Atividades profissionais, 
científicas e técnicas, 
administrativas e serviços 
complementares 10.722 - - 0 0 0 609 609 10.113 - - - - 11 - - 5 - - - 9.363 734 - - - 10.113 0 -

Administração, defesa, 
educação e saúde públicas e 
seguridade social 27.684 - - 0 0 0 0 0 27.684 - - - - - - - - - - - - 27.684 - - - 27.684 - -

Educação e saúde privadas 4.904 - - 0 0 0 119 119 4.785 - - - - - - - - - - - - 87 4.698 - - 4.785 - -

Artes, cultura, esporte e 
recreação e outras atividades 
de serviços 3.701 - - 0 0 0 104 104 3.596 - - - - - - - - - - - - - - 3.596 - 3.596 0 -

Serviços domésticos 1.222 - - 0 0 0 0 0 1.222 - - - - - - - - - - - - - - - 1.222 1.222 - -

Total 236.905 0 - 0 645 380 8.621 4.521 14.167 222.738 6.639 1.071 33.660 7.164 14.773 20.742 7.144 5.950 4.648 5.900 9.714 9.401 28.556 4.698 3.635 1.222 164.917 7.091 50.730 

Oferta de bens e serviços Produção das atividades Importação



Tabela de Usos de Bens e Serviços 16X16

II - Tabela de usos de 
bens e serviços 16X16

Descrição do produto

Oferta de bens e serviços Consumo intermediário das atividades Demanda final

Demanda
total

Oferta
total

a preço
de con-
sumidor

Oferta
total

a preço
básico

Agricultura, 
inclusive apoio 
à agricultura e 
a pós-colheita

Indústrias 
extrativas

Indústrias de 
transformação

Eletricidade e gás, 
água, esgoto, 
atividades de 

gestão de resíduos 
e descontaminação

Construção

Comércio e 
reparação de 

veículos 
automotores e 
motocicletas

Transporte, 
armazenagem 

e correio

Alojamento e 
alimentação

Informação e 
comunicação

Atividades 
financeiras, de 

seguros e 
serviços 

relacionados

Atividades 
imobiliárias

Atividades 
profissionais, 
científicas e 

técnicas, 
administrativas 

e serviços 
complementare

s

Administração, 
defesa, 

educação e 
saúde públicas 
e seguridade 

social

Educação e 
saúde privadas

Artes, cultura, 
esporte e 

recreação e 
outras 

atividades de 
serviços

Serviços 
domésticos

Total
do

produto

Total
da

economia / PIB

Expor-
tação

de
bens e serviços 
para o resto do 

mundo

Expor-
tação

de bens e
serviços para 

as demais 
unidades da 
federação

Consu-
mo da

adminis-
tração
pública

Consu-
mo das
ISFLSF

Consu-
mo das 
famílias

Forma-
ção 

bruta
de capi-
tal fixo

Varia-
ção de

estoque

Demand
a

final

Agropecuária 9 080 8 521 336 0 2.587 1 8 29 - 169 - - - 1 154 9 3 - 3.297 266 664 4 - 4.123 570 157 5.783 9.080 

Indústrias extrativas 2 823 2 70710 7 1.607 326 132 0 0 - - - 4 2 3 0 - - 2.090 41 640 - - - 2 50 733 2.823 

Indústrias de transformação 110 935 82 977 1.279 187 15.488 1.005 5.862 1.440 2.264 2.024 202 232 148 807 2.282 1.017 461 - 34.696 2.797 24.255 394 - 39.749 8.095 949 76.239 110.935 

Eletricidade e gás, água, esgoto, 
atividades de gestão de resíduos e 
descontaminação 9 462 8 56064 10 801 2.991 5 468 58 153 81 30 64 233 620 65 91 - 5.737 - 384 - - 3.333 0 8 3.725 9.462 

Construção 15 923 15 1162 7 9 78 1.067 11 5 7 18 16 11 101 393 12 15 - 1.751 - - - - - 14.172 - 14.172 15.923 

Comércio e reparação de veículos 
automotores e motocicletas 1 915 20 477 - 4 442 14 25 195 103 5 157 2 18 27 83 8 5 - 1.087 - - - - 827 - - 827 1.915 

Transporte, armazenagem e 
correio 6 784 7 16916 179 929 183 60 771 442 14 32 237 5 83 363 89 404 - 3.807 - - - - 2.977 - - 2.977 6.784 

Alojamento e alimentação 6 494 5 929 - 1 23 2 10 16 15 5 7 87 1 19 547 54 470 - 1.255 4 2 - - 5.233 - - 5.239 6.494 

Informação e comunicação 5 921 5 103 - 1 87 12 10 216 41 29 1.008 274 67 336 354 55 49 - 2.540 0 166 - - 2.633 578 4 3.382 5.921 

Atividades financeiras, de seguros 
e serviços relacionados 9 345 8 80044 17 699 147 216 631 209 86 162 919 161 206 711 52 42 - 4.302 - - - - 5.043 - - 5.043 9.345 

Atividades imobiliárias 9 989 9 9770 2 139 4 11 726 88 118 69 47 43 135 41 59 38 - 1.521 - - - - 8.469 - - 8.469 9.989 

Atividades profissionais, 
científicas e técnicas, 
administrativas e serviços 
complementares 10 722 10 1135 41 970 405 453 1.341 595 141 667 494 176 593 1.169 152 165 - 7.367 - - - 831 1.193 1.331 - 3.355 10.722 

Administração, defesa, educação e 
saúde públicas e seguridade social 27 684 27 684 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 27.684 - - - - 27.684 27.684 

Educação e saúde privadas 4 904 4 785 - 1 5 1 0 5 10 0 0 44 - 33 63 106 5 - 273 - - 198 79 4.354 - - 4.631 4.904 

Artes, cultura, esporte e recreação 
e outras atividades de serviços 3 701 3 5963 2 44 4 2 21 12 5 55 43 2 12 63 34 22 - 324 0 - - 694 2.682 - - 3.376 3.701 

Serviços domésticos 1 222 1 222 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.222 - - 1.222 1.222 

Total 236.905 222.738 1.759 457 23.830 5.172 7.861 5.871 3.840 2.756 2.460 2.425 701 2.589 6.845 1.711 1.769 - 70.047 3.108 26.111 28.280 1.605 81.838 24.749 1.168 166.858 236.905 

Componentes do valor adicionado bruto

Valor adicionado bruto ( PIB ) 14 167 4.880 614 9.830 1.992 6.912 14.871 3.303 3.194 2.188 3.475 9.013 6.812 21.711 2.987 1.866 1.222 94.870 
Remunerações 785 190 6.376 579 3.105 5.824 1.926 1.041 850 2.670 110 3.801 19.669 2.064 1.243 1.222 51.453 
Excedente operacional bruto e 
rendimento misto bruto 4.287 417 3.220 1.374 3.726 8.875 1.330 2.117 1.244 730 8.898 2.928 2.040 866 595 - 42.648 

Impostos líquidos de subsídios 
sobre a produção e a importação 14 167 - 192 7 234 40 81 172 47 37 93 75 6 82 3 57 27 - 769 

Valor da produção 1.759 457 23.830 5.172 7.861 5.871 3.840 2.756 2.460 2.425 701 2.589 6.845 1.711 1.769 - 70.047 

Fator trabalho (ocupações) 471.895 3.959 532.953 21.391 312.588 726.875 144.942 225.986 30.631 25.019 8.711 244.222 337.204 136.904 187.384 249.644 3.660.308 

Oferta de bens e serviços Consumo intermediário das atividades Demanda final

Componentes do valor adicionado 
bruto



Matriz de Impacto Intersetorial - Matriz de Leontief 



Backward Linkages - Multiplicadores Diretos

Backward linkages: Os multiplicadores para trás (backward linkages) mostram o impacto de
aumentos unitários no valor bruto da produção de cada atividade sobre as atividades fornecedoras
de insumos.

Atividades BL

Refino de petróleo e coque e de álcool e outros biocombustíveis 0,5058

Informação e comunicação 0,4595

Fabricação de produtos alimentícios 0,4168

Eletricidade e gás, água, esgoto, atividades de gestão de resíduos e 

descontaminação
0,4106

Artes, cultura, esporte e recreação e outras atividades de serviços 0,3841

Quadro 2 – Os cinco maiores Backward linkages – Multiplicadores diretos – Ceará 2013

Fonte: Elaboração própria a partir da MIPR/CE de 2013.



Forward linkages - multiplicadores diretos

Forward linkages: Os multiplicadores para frente (forward linkages) são interpretados como o
aumento total na produção da atividade quando ocorre um aumento de uma unidade monetária na
demanda de todos os setores aos quais é fornecedora. Deve ser interpretado, comparativamente,
como quais atividades são mais sensíveis a aumentos em sua demanda.

Atividades FL

Comércio e reparação de veículos automotores e motocicletas 1,8419

Atividades profissionais, científicas e técnicas, administrativas e serviços 

complementares
1,0441

Transporte, armazenagem e correio 0,9558

Eletricidade e gás, água, esgoto, atividades de gestão de resíduos e 

descontaminação
0,6909

Atividades financeiras, de seguros e serviços relacionados 0,6715

Quadro 3 – Os cinco maiores Forward linkages – Multiplicadores diretos – Ceará 2013

Fonte: Elaboração própria a partir da MIPR/CE de 2013.



O Modelo de Análises Regionais Estático para o Ceará – MARES/CE

• Os modelos de Equilíbrio Geral Computável (CGE) passaram a ser uma extensão natural dos
tradicionais modelos de contabilidade social e de insumo-produto. Os modelos CGE avançam no
sentido de possibilitar variações nos preços relativos, e na substituição de fatores de produção e
de produtos. Devido ao caráter multissetorial tornaram-se mais ricos em detalhes do que os
usuais modelos macroeconométricos.

• Além da TRU e MIP apresentada anteriormente, a assistência técnica também desenvolveu o
Modelo de Análises Regionais Estático para o Ceará – MARES/CE, no qual consiste num modelo
CGE para a Economia do Ceará.
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A Estrutura do Modelo MARES-CE



MARES_CE: agentes
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Atividades Fatores Impostos Demanda Final Setor Externo

Setor T Setor U Capital Trabalho ICMS Outros Importação Famílias Governo Invest ROW ROB

Atividades

Setor T VT
WXT,T VU

WYXT,U VT
WYZTY VT

WY[TY VT
WY\TY VT]^XT̂ VT]ZXTZ

Setor U VT
WXU,T VU

WYXU,U VU
WYZUY VU

WY[UY VU
WY\UY VU]^XÛ VU]ZXUZ

Fatores
Capital V_

` Y_,T V_
` Y_,U

Trabalho Va
`Ya,T Va

`Ya,U

Im
p

o
st

o
s

ICMS bT\Zcd bU\Zcd

Outros bTefb bUefb

Importação bTc bUc

D
e

m
an

d
a 

Fi
n

al

Famílias Vg
`YYg Va

`YYa hij

Governo 
 b\Zcd 
 befb 
 bc bjk hi[

Invest dd d[ d^ dZ

Setor 
Externo

ROW VTl^cT̂ VUl^cÛ

ROB VTlZcTZ VUlZcUZ

Linhas = receitas 
Colunas = despesas 



Cod Descrição 

A1 Agropecuária 
A2 Indústrias extrativas 
A3 Indústrias de transformação 
A4 Eletricidade e gás, água, esgoto, atividades de gestão de resíduos e descontaminação 
A5 Construção 
A6 Comércio e reparação de veículos automotores e motocicletas 
A7 Transporte, armazenagem e correio 
A8 Alojamento e alimentação 
A9 Informação e comunicação 

A10 Atividades financeiras, de seguros e serviços relacionados 
A11 Atividades imobiliárias 
A12 Atividades profissionais, científicas e técnicas, administrativas e serviços complementares 
A13 Administração, defesa, educação e saúde públicas e seguridade social 
A14 Educação e saúde privadas 
A15 Artes, cultura, esporte e recreação e outras atividades de serviços 
A16 Serviços domésticos 

K Capital (Valor adicionado bruto ( PIB ) - Remunerações) 
L Trabalho (Remunerações) 

ICMS ICMS 
Out Outros impostos (inclusive IPI) menos subsídios 
IM Imposto de importação 

HOH Famílias (Consumo das famílias + Consumo das ISFLSF) 
GOV Governo (Consumo/Receita da administração pública) 
INV Investimento (Formação bruta de capital fixo + Variação de estoque)/Poupança 

ROW ROW (Importação/exportação de bens e serviços resto do mundo) 
ROB ROB (Importação/ exportação de bens e serviços demais unidades da federação) 

 



O exercício é a simulação de uma redução de 5% nas transferências para as famílias. Em termos técnicos, isso 
significa uma redução do parâmetro #0-. Assim, o mesmo parte de um valor inicial de 12.054 para 11.933.

Código m_ ma mn, mo mpd mXZ mcZ mX^ mc^
S1 0.06 -0.11 0.03 -0.02 0.00 -0.04 1.41 0.65

S2 -0.42 -0.60 -0.48 -0.48 -0.56 -0.41 0.84 0.29

S3 0.14 -0.02 0.05 0.00 0.01 -0.01 1.43 0.69

S4 -0.01 -0.17 -0.07 -0.08 -0.18 0.01 1.23 0.72

S5 -0.14 -0.31 -0.22 -0.21 -0.35 -0.08 1.06 0.61

S6 0.47 0.29 0.31 0.31 0.05 0.56 1.47 1.27

Código mZY m[Y m\q mpY mVWY mbT\Zcd mbTefb mbTc
S1 0.01 0.53 0.14 0.04 -0.22 -0.12 -0.12 1.19

S2 0.19 0.00 0.33 0.06 -0.41 -0.61 -0.61 0.82

S3 -0.01 0.51 0.12 0.03 -0.19 -0.09 -0.09 1.23

S4 -0.15 0.44 0.04 -0.08 -0.12 -0.19 -0.19 1.26

S5 -0.32 0.42 0.03 -0.20 -0.11 -0.33 -0.33 1.15

S6 -4.36 0.36 -0.02 0.31 -0.04 0.26 0.26 1.81

Variações (%) em variáveis selecionadas geradas por de redução de 5% em trH.

Fonte: Elaboração própria.

Cód. Descrição

S1 Agricultura, inclusive apoio à agricultura e a pós-colheita

S2 Indústrias extrativas.

S3 Indústrias de transformação, construção, eletricidade, gás, água, esgoto e outros.

S4 Comércio e reparação de veículos automotores e motocicletas, transporte, armazenagem e correio, alojamento e alimentação.

S5 Serviços privados diversos

S6 Administração, defesa, educação e saúde públicas e seguridade social.

O MARES utiliza uma medida de bem-estar denominada Variação equivalente de Hicks. Essa política, se implementada, geraria uma variação de -128,4. Variação Equivalente de 
Hicks, em suma, é o ajuste na renda que altera a utilidade do consumidor tornando-a igual ao nível que seria caso o evento estudado ocorresse.

MARES_CE: simulação




