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Resumo

Este trabalho procura ampliar o debate existente na literatura da Educacéo sobre o ensino
profissionalizante, com énfase nos efeitos gerados no mercado de trabalho. Para tanto, busca-se
trazer novas evidéncias sobre o papel das escolas profissionalizantes e da escolha dos cursos
sobre 0s rendimentos e os tipos de ocupacdes dos jovens. A amostra é composta de informacdes
longitudinais, criadas pela juncéo das seguintes bases de dados: Censo escolar (2011), SPAECE
(2011) e RAIS (2014). Para assegurar confiabilidade nos dados, fez-se necesséria a corre¢do da
seletividade amostral através da aplicacdo dos procedimentos de Heckman (1979). Além disso,
visando obter uma maior homogeneidade da amostra, optou-se por aplicar 0 método do
balanceamento por entropia desenvolvido por Hainmueller (2012), o qual proporcionou um
balanceamento perfeito das covariadas em trés momentos da distribuicdo. Dessa forma, para
verificar o efeito do ensino profissionalizante e dos cursos sobre as remunera¢fes no mercado
de trabalho, estimou-se a equacao de rendimentos ponderada pelos pesos da entropia e corrigida
pela razéo inversa de Mills, a qual foi comparada com sua estimacao sem tais corre¢cdes. Dos
resultados, constatou-se que o efeito do ensino profissionalizante e dos cursos ndo se mostraram
significativos sobre os rendimentos no mercado de trabalho em 2014, porém, sem as corre¢des
amostrais, o efeito do ensino profissionalizante sobre os rendimentos seria positivo e
significante, assim como 0s cursos nas areas de salde e informacédo. Considerando os diferentes
tipos de ocupac0es, utilizou-se o procedimento de Jannuzzi (2001, 2003) para reagrupa-los em
apenas cinco estratos socio-ocupacionais. Em seguida, para avaliar o impacto desse tipo de
ensino e do curso escolhido sobre os cinco niveis de ocupagdes, estimou-se um modelo logit
multinomial ponderado pela entropia. Os resultados mostraram que, para todas as categorias de
ocupacdes no mercado de trabalho, o efeito do ensino profissionalizante e dos cursos nao foram
significativos, exceto a area da saude, o qual apresentou-se significante sobre a categoria de
ocupacdes de qualificacdo e remuneracao intermediarias.
Palavras chave: Ensino Profissionalizante, Mercado de Trabalho, Dados Longitudinais.

Abstract.

It is expected that this paper broadens the current debate in the education literature on vocational
education linked with the labor market. Thus, it is aimed to provide new evidences about the
courses choice in the vocational schools on the youngsters’ income and occupations. To do so,
a longitudinal sample was created from gathering the following databases: School Census
(2011), SPAECE (2011) and RAIS (2014). In order to provide data reliability, correction of
sample selectivity was performed through the application of Heckman’ procedures. In addition,
greater homogeneity of the sample was ensured by applying the entropy balancing method
proposed by Hainmueller (2012), which provided a perfect balance of the covariates in three
moments of the distribution. Thus, in order to verify the effect of vocational education and
courses, on earnings in the labor market, we estimated the income equation weighted by entropy
weights and corrected by the inverse Mills ratio, which was compared to the estimation without
such corrections. From the results, it was found that the effect of vocational education and
courses were not significant on the earnings in 2014. However, without the sample corrections,
the effect of vocational training on earnings would be positive and significant, as well as the
courses in the areas of health and information. In view of the large number of different types of



occupations, the Jannuzzi procedure (2001, 2003) was applied to regroup them in only five
socio-occupational strata. Then, to evaluate the impact of this type of educational system and
the chosen course on the five levels of occupations, an entropy-weighted multinomial logit
model was estimated. The results showed that, for all categories of occupations in the labor
market, the effect of vocational education and courses were not significant, except for the health
area, which was significant on the category of occupations in the intermediate level of
qualification and earning.

Keywords: Vocational Education, Labor Market, Longitudinal Data.

Classificagdo JEL: C21, 121, 128
Introducéo

Avaliacdo de politicas publicas direcionadas para a insercdo de jovens no mercado de
trabalho tem sido foco de muitos pesquisadores devido as altas taxas de jovens que ndo estudam
e nem trabalham. Bassi et al. (2012) verificam que, no Brasil e em outros paises da América
Latina, aproximadamente 15% dos jovens entre 16 e 24 anos inserem-se nessa categoria.
Segundo relatério do Banco Mundial (2016), essa propor¢do aumentou para 19% nesta regido.
Além disso, nessa fase existem elevadas taxas de empregos informais, indicando que estes
jovens ndo possuem habilidades exigidas em empregos formais de qualidade (ARAUJO et al.,
2014). No Brasil, cerca de 4 milhdes de jovens trabalham em atividades informais, das quais
90% correspondem a menos de um salario minimo (SIMOES, 2010).

Segundo Guimardes e Almeida (2013), este grupo de jovens torna-se um publico
vulneravel que enfrentam maiores dificuldades de encontrar emprego, e tendem a trabalhar em
ocupacdes mais precérias devida a incipiente formacdo educacional adquirida. Aradjo et al.
(2014) afirmam, juntamente com outros estudos realizados para paises da América Latina, que
grande parte dos jovens egressos do ensino médio apresenta condicdes piores de trabalho, como,
por exemplo, menores salarios e menos estabilidade, em comparacdo aos trabalhadores mais
experientes. Segundo 0s autores, isso ocorre porque a maioria dos jovens inicia a trajetoria
profissional no mercado de trabalho informal e, posteriormente, aprimoram as habilidades até
conseguirem um emprego formal, porém essas habilidades deveriam ser ensinadas na etapa de
ensino de conclusédo da educacdo basica, o nivel médio.

Dentre os tipos de politicas que visam amenizar essa situacdo, encontra-se a educagdo
profissional, a qual proporciona ao aluno um ensino especifico direcionado ao mercado de
trabalho. Para Silva et al. (2013), os jovens procuram 0s cursos técnicos visando uma formacéo
de qualidade superior, profissionalizacdo em areas com melhores status e garantia de
empregabilidade. Nesse sentido, diversos autores tém buscado verificar os efeitos desse tipo de
ensino sobre a inser¢do no mercado de trabalho brasileiro (SEVERNINI e ORELLANO, 2010;
ASSUNCAO e GONZAGA, 2010; ARAUJO et al, 2014), porém, ndo se constata em nenhum
deles analises com informagdes longitudinais a fim de identificar o jovem pos ensino médio no
mercado de trabalho.

Severnini e Orellano (2010) questionam se os programas de qualificacdo profissional
realmente contribuem para os treinados obterem uma melhoria de bem-estar através de uma
eventual elevagdo na probabilidade de inser¢do no mercado de trabalho. Para tanto, os autores
conduziram uma investigacdo comparativa entre 0s egressos e aqueles que ndo cursaram esse
tipo de ensino. Através de microdados da Pesquisa sobre Padrdes de Vida (PPV) do IBGE de



1996 encontraram que 0s egressos de cursos profissionalizantes de nivel basico tinham renda
esperada 37% maior do que a dos demais. Por outro lado, para os egressos do ensino profissional
de nivel tecnoldgico, constataram uma reducdo de 27% da renda esperada, comparativamente
aos que néo participaram desse tipo de curso no ensino superior.

Assuncdo e Gonzaga (2010), com base nos microdados do suplemento especial sobre
educacdo profissional da PNAD/2007, observaram que a ocorréncia de individuos que optam
por educacdo profissional, e cujas familias detém renda per capita inferior a dois salarios
minimos, € bem menor do que nas demais faixas de renda, além do que, essa opgao proporciona
uma maior produtividade aos trabalhadores.

Arauljo et al. (2014) avaliaram os efeitos da educacao profissional e tecnoldgica (EPT) de
nivel médio sobre a insercdo produtiva do aluno, e verificaram um aumento entre 1,2 e 1,3
pontos percentuais na probabilidade de estar empregado. Ja a probabilidade de trabalhar em
atividade para a qual se preparou é de, aproximadamente, 17 pontos percentuais maior do que
os alunos que néo realizaram EPT.

Embora ndo sendo uma avaliacdo do ensino profissional, Lin et al. (2016) usaram
informacdes de uma pesquisa longitudinal de jovens e dados suplementares para avaliar como
0 desempenho cognitivo, medido no fim do ensino secundario, esta relacionado com resultados
no mercado de trabalho. Observam-se cinco resultados principais. Primeiro, o desempenho
cognitivo esta positivamente associada a resultados futuros do mercado de trabalho em todas as
idades. Segundo, os retornos da habilidade cognitiva aumentam com a idade. Terceiro, o efeito
sobre os rendimentos totais reflete uma combinacdo de impactos positivos do desempenho
cognitivo tanto para salarios/hora e horas de trabalho anuais. Em quarto lugar, os retornos da
habilidade cognitiva sdo maiores para as mulheres que para 0s homens e para 0S negros e
hispanicos do que para os brancos ndo-hispéanicos. Por fim, os ganhos médios dos rendimentos
ao longo da vida previsto para maiores niveis de desempenho cognitivo sdo, apenas,
ligeiramente superiores aos reportados em estudos anteriores.

As Escolas Estaduais de Educacdo Profissional (EEEP) no Cearad fornecem, além do
ensino com as disciplinas basicas do curriculo do ensino médio tradicional, 0s cursos técnicos e
profissionalizantes voltados para diversas areas (salde, agricultura, computacdo, financas, etc).
Essa acdo possibilita, ndo apenas o aluno concluir o ensino médio e se profissionalizar para o
mercado de trabalho, como também capacita-lo a ingressar em universidades.

Com isso, este trabalho busca inovar, frente aos demais trabalhos encontrados na
literatura, ao trazer evidéncias acerca do papel das escolas profissionais publicas do Ceara sobre
os rendimentos e os tipos de ocupacdes dos jovens, baseadas em uma composi¢cdo inédita de
dados. A contribuicdo do empirismo reside na constru¢do de identificadores que tornaram
possivel a geracdo de uma amostra com informacdes longitudinais através do cruzamento de
diferentes bases de dados — Censo Escolar (2011), SPAECE (2011) e Relagcdo Anual de
Informacdes Sociais, RAIS (2014) cujo procedimento permitiu identificar cada aluno
concludente das escolas estaduais do Ceard em 2011, e sua trajetoria para a inser¢édo no mercado
de trabalho em 2014. Porém, o fato de se observar apenas 0s jovens que estdo inseridos no
mercado de trabalho requereu que se conduzisse a correcdo da seletividade amostral através da
aplicacdo dos procedimentos de Heckman (1979). Além disso, visando uma maior
homogeneizacdo da amostra, aplicou-se 0 método do balanceamento por entropia desenvolvido
por Hainmueller (2012), o qual pondera as distribui¢cdes das varidveis a fim de satisfazer um
conjunto de condicdes especiais predeterminadas.



Para verificar o efeito do ensino profissionalizante e dos cursos sobre as remuneracfes no
mercado de trabalho, estimou-se a equagéo de rendimentos ponderada pelos pesos da entropia
e corrigida pela razdo inversa de Mills, e comparou-se com a mesma equacdo sem tais
corregdes. Procedimento semelhante foi utilizado para as ocupagdes no mercado de trabalho,
porém, dado o elevado nimero destas, aplicou-se os procedimentos de Jannuzzi (2001, 2003)
para reagrupa-las em apenas cinco estratos socio-ocupacionais. Em seguida, buscou-se estimar
0 impacto desse tipo de ensino e do curso escolhido sobre os cinco niveis de ocupacfes atraves
de um modelo logit multinomial ponderado pela entropia e corrigido pela razdo inversa de
Mills.

Em sequéncia, o artigo estd organizado com as seguintes secOes: abordagem
metodolodgica dividida em Seletividade Amostral e Balanceamento por Entropia; resultados e
conclusdes.

2 Metodologia

Quando se pretende identificar o efeito do ensino profissionalizante adquirido durante o
ensino médio sobre o mercado de trabalho utilizando pesquisas censitarias como bases de dados,
deve-se levar em consideracdo diferentes fontes de vieses que lhes sdo inerentes, portanto,
nenhuma acdo pode ser tomada para corrigi-las, ao contrario da correcdo do problema de
seletividade amostral. Ao fazer o cruzamento da lista de concludentes do ensino médio do Ceara
com a Relacdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS) como base de dados, deve-se considerar
que as informacdes coletadas sdo fornecidas apenas para aqueles que estavam no mercado de
trabalho formal no periodo da pesquisa, ou seja, 0s salarios e as ocupagdes observados estdo
relacionados com a decisao de um individuo trabalhar ou ndo e esta pode estar correlacionada a
fatores ndo observaveis que afetam seu rendimento. Com isso, a consideracdo somente de
pessoas que estejam trabalhando em uma equacdo de rendimentos pode produzir estimadores
viesados como decorréncia da seletividade amostral (WOOLDRIDGE, 2006).

2.1 Seletividade Amostral

Em vista da composicdo da amostra aqui utilizada, ha que se considerar incialmente a
correcdo para solucionar o possivel viés de seletividade amostral. Para tanto, aplica-se o
procedimento de Heckman (1979) em dois estagios, o qual é formado por duas equacdes: a
primeira descreve a participacdo no mercado de trabalho em 2014 inserindo todos o0s
concludentes em 2011, ou seja, estejam ou ndo identificados no mercado de trabalho auferindo
renda positiva; a outra equacao segue a especificacdo minceriana, que considera somente 0s que
possuem algum rendimento. O primeiro estagio consiste em estimar a seguinte equacgdo de
participacao:

L =BiX; + (D
Onde L € a variavel gue designa a participacdo no mercado de trabalho e X; representa um
conjunto de variaveis que explicam a participacdo no mercado de trabalho observadas durante
0 ensino médio. Como L ndo é observado, utiliza-se uma variavel dummy definida como segue:

LizlseL*l->0
Li=0sel; <0

Neste caso, L assume o valor 1 para representar o individuo que esta trabalhando e 0 caso
contrario. Apos a estimacdo do modelo bindrio com a hipétese probit, o segundo procedimento



para aplicar o método de Heckman (1979) consiste em estimar a equacdo de rendimentos,
levando em consideracéo o viés de sele¢cdo amostral.

Wi = CZXi + ]/{Zl + & (2)
Onde W ¢ a renda do individuo, X representa uma variavel binaria, identificando se o aluno
concluiu o ensino médio nas EEEP; Z é o vetor de caracteristicas pessoais € ¢ € 0 vetor de erros.
Assim, o viés de selecdo amostral pode ser observado da seguinte forma:

EW/ Ly > 0] = E[W;/u; > —BiX; ] = viZi + Ele/py > —BiX; ]

cov(uy, &) D(BiX:)

' Oy q)(ﬁiXi)
@ € a funcdo de densidade de probabilidade e ® é a fungdo de densidade normal padronizada
acumulada. A funcéo ¢; = % é denominada razéo inversa de Mills e representa a variavel

que segundo Heckman (1979) é utilizada como explicativa na regressao principal para eliminar

0 viés de seletividade amostral, onde a significancia desta funcéo indicara a presenca de viés de
seletividade amostral. Logo, a equacao? sera representada da seguinte forma:

Y =aX; +viZi +v,0: + & A3)

Y =yiKi+u 4)

Além de se verificar o efeito do ensino profissionalizante sobre os rendimentos, buscar-
se-a também encontrar o seu impacto sobre o tipo de ocupacao que o jovem, ap6s o termino do
ensino médio, ocupa no mercado de trabalho. Para tanto, sera estimado um modelo logit
multinomial com base nos cinco niveis de ocupagdes definidas em Jannuzi (2001, 2003)2.

Especificamente, a probabilidade é determinada por p[(Y = j)/x], com j = 1,2,3,4,5.
Onde:

eXi'Bj
pij =pl(; =D/x] = —5 (5)
j=1€"""/

Em que Y; € a variavel aleatdria que indica a escolha da ocupacdo; p;; € a probabilidade
de um individuo i optar pela escolha j; x; € o vetor de caracteristicas; 8 é o vetor de parametros
a serem estimados. A equacdo estimada fornece um conjunto de probabilidades para J + 1
escolhas, porém, aplicando uma normalizagdo em (5), e fazendo B, = 0, J pardmetros serdo
necessarios para determinar as J+1 probabilidades. Assim, a equacdo (5) pode ser substituida
por:

eXi'Bj

5 oxiBj’ Bo=0 (6)

pij =pl(Y; =) /x] = Ty
j=1

As razbes de chances podem ser calculadas da seguinte forma:
Dij| _ _ _
n |29 = 'i(B; — Bi) = %'y k = 0 (7)
Uma vez que os coeficientes estimados ndo representam diretamente as respostas marginais das
variaveis explicativas, faz-se necessario calcular os efeitos marginais para analisar corretamente
0s resultados, os quais sdao obtidos por:

1 Em vista da especificacdo da equacéo (3), cabe registrar que a estimagéo da equagéo (2) pelo método de
minimos quadrados ordinarios forneceria estimativas viesadas e inconsistentes, devido a omissao da variavel ¢;,
resultando no erro de especificacdo descrito por Heckman (1979).

2 Este procedimento sera definido na segdo 2.3



i _
6ij = aLxliJ = pij[B; — =1 0yBx] = 1|8 — B )
Onde B, = Zlepijﬁk € a probabilidade média de f;.

2.2 Balanceamento por Entropia

Além do viés de seletividade amostral, existe outra fonte de viés presente nos dados, o
qual esta associado a variavel que identifica os concludentes das escolas profissionalizantes no
Ceard, pois, dado o nimero limitados de escolas, ndo ha vagas suficientes para atender todos os
alunos que pretendem cursar o ensino médio no Ceara. Como decorréncia, a Secretaria de
Educacdo (SEDUC) estabelece critério para o processo seletivo de entrada em cada escola, o
qual é baseado nas maiores medias das notas obtidas pelos pretendentes no ensino fundamental
até o preenchimento das vagas. Os critérios de desempate, caso necessario, sdo a idade e a
proximidade da residéncia com a escola. Dessa forma, ndo existe um valor pre-estabelecido da
nota média minima para garantia de uma vaga por parte do aluno, pois esta pode variar de acordo
com as notas médias dos alunos inscritos em determinada escola, cuja oferta de vagas é limitada.

Cabe mencionar que existe a possibilidade do surgimento de vieses decorrentes de
caracteristicas ndo observaveis e observaveis associadas ao processo sele¢do. No primeiro caso
poderia se inserir a ndo observacdo da caracteristica relacionada a motivacdo do aluno em
efetuar sua inscricdo. Neste caso, uma forma de soluciona-lo seria considerar na analise todos
os alunos inscritos em cada escola, distinguidos entre 0s que ingressaram e ndo ingressaram;
porém, essa lista ndo é disponibilizada. A caracteristica observavel se relaciona a
indisponibilidade de informagdes relativas ao desempenho dos alunos inscritos no ensino
fundamental, pois, caso contrario, seria possivel verificar a nota limite a entrada por cada escola
e, dependendo do tamanho da amostra, poderia-se aplicar regressdo descontinua com varios
pontos de descontinuidade.

Tendo em vista a indisponibilidade dessas informagdes, optou-se por minimizar os vieses
dai decorrentes através do paramento dos alunos por suas notas no desempenho do SPAECE e
idades dos concludentes, cuja adequacéo € justificada pela suposicdo de haver uma correlagao
direta com a nota média no ensino fundamental. Ademais, como os candidatos tém
conhecimento prévio que o processo seletivo se baseia no desempenho, acredita-se que essa
variavel seja um dos fatores que afetam a motivacdo para o aluno concorrer a uma vaga. Vale
ressaltar que esse procedimento sera utilizado, ndo para solucionar esses problemas, mas
minimiza-los ao tornar a amostra mais homogénea. O procedimento escolhido para essa
homogeneizacdo amostral se baseia na aplicacdo do balanceamento por entropia as variaveis
proficiéncia em matematica e portugués e a variavel idade.

Hainmueller e Xu (2013) descrevem o balanceamento por entropia como uma
generalizacdo da abordagem do pareamento por escore de propensdo (PEP), embora com
procedimentos distintos. Enquanto o PEP calcula 0s escores de propensdo atraveés de uma
regressao logit ou probit para fazer o pareamento, e verificar se 0s pesos estimados equilibram
as distribuicbes das covariadas, a entropia calcula os pesos diretamente para ajustar as
distribuicbes amostrais conhecidas, integrando o balanceamento das covaridveis aos pesos.
Embora ambos os procedimentos avaliem efeitos de tratamentos, o balanceamento por entropia
também pode ser aplicado para ajustar a amostra, conforme demonstrado por Watson e Elliot
(2016).

Segundo Hainmueller (2012), esse método permite ponderar um conjunto de dados, tais
que, as distribuicOes das variaveis nas observacdes reponderadas satisfagam um conjunto de
condicBes especiais de momentos, de forma que exista equilibrio exato sobre o primeiro



(média), segundo (variancia) e terceiro (assimetria) momentos das distribuicdes de variaveis
independentes nos grupos de tratamento e controle. Assim, é possivel se especificar um nivel
de equilibrio desejavel para as covariadas, usando um conjunto de condi¢des associados aos
momentos da distribui¢do. A vantagem deste método sobre os algoritmos logit/probit reside na
capacidade de implementar diretamente o equilibrio exato.

Considere amostras aleatorias extraidas de unidades de tratados e de controle, nas quais
inserem-se as seguintes defini¢des: 1) D é uma varidvel binaria que assume o valor 1 se a
unidade pertence ao tratamento, e 0 se pertencer ao controle; 2) X € uma matriz composta pelos
elementos x; ;, referentes aos valores da variavel exdgena pré-determinada j na unidade i; 3) A
densidade das covariadas nas amostras de tratamento e controle sdo dadas por
fxip=1(x) e fxjp=0(x), respectivamente; 4) A variavel resultado observado € expressa por ¥ =
Y(1)D + (1 = D)Y(0).

O Efeito Médio Tratamento sobre os Tratados (EMTT) e dado por = = E[Y(1)|D = 1] —
E[Y(0)|D = 1], onde a primeira média pode ser diretamente identificada do grupo de tratados,
mas a segunda corresponde ao contrafactual, o qual ndo é observado. Rosenbaum and Rubin
(1983) mostra que, assumindo sele¢do nos observaveis, Y(0) L D|X, e sobreposicdo, Pr(D =
1]X = x) < 1 para todo x no suporte de fx;p-1, 0 EMTT ¢ identificado como:

T=E[Y|D =1] - f E[Y|X = x,D = 0] fyjp=1 (x)dx 9)

Para estimar o contrafactual, a distribuicdo da covariavel no grupo de controle necessita
ser ajustada para torna-la semelhante a distribuicdo no grupo de tratamento, tal que o indicador
de tratamento D se torne mais perto de ser ortogonal em relacéo as covariaveis. Uma variedade
de métodos de pré-processamento de dados, tais como pareamento pelo vizinho mais proximo,
cem, escore de propensdo tém sido propostos para reduzir o desequilibrio na distribui¢do de
variaveis de controle. Uma vez ajustadas as distribuicdes de varidveis independentes, métodos
de analise padrdo, tais como a regressao, podem ser posteriormente utilizados para estimar o
tratamento com menor erro e modelo de dependéncia (IMBENS, 2004; RUBIN, 2006; HO et
al., 2007; SEKHON, 2009).

Considere o caso mais simples onde o efeito tratamento nos dados pré-processados é
estimado usando a diferenca nos resultados médios entre os grupos de tratados e controle
ajustado, cujo método muito utilizado na literatura é o escore de propensdo ponderado
(HIRANO; IMBENS; RIDDER, 2003), onde a media contrafactual é estimada como segue:

Yip=0} Yid;
2iip=0} 4
As unidades de controle recebem um peso dado por d; =

E[Y(0)[D=1] = (10)

%, onde p(x;) na equacio
(10) é o escore de propensdo, o qual € comumente estimado através de uma regressao probit ou
logit. Se este modelo estiver corretamente especificado, entdo o peso estimado d; assegura que
a distribuicdo da covariavel das unidades de controle reponderadas corresponda a distribuicéo
no grupo de tratamento. No entanto, na pratica, essa abordagem muitas vezes ndo consegue
equilibrar conjuntamente todas as covariaveis.

O balanceamento por entropia generaliza a abordagem de ponderagdo do escore de
propensdo ao estimar 0s pesos diretamente de um conjunto de restricdes de equilibrio que
exploram o conhecimento do pesquisador sobre 0s momentos amostrais. Considere w; 0 peso
do balanceamento por entropia escolhido para cada unidade de controle, os quais foram



encontrados pelo seguinte esquema de reponderacdo que minimiza a distancia métrica de
entropia:

min H(w) = wilog(w;/q;) (11)

wi {i|D=0}

Sujeito as restri¢des de equilibrio e normalizacéo
wic,;(X;)) =m comr €1,..,R (12)
Z{llD — 0} L*7i l T
w; =1 (13)
@D =0

w; = 0 paratodo i, talque D =0 (14)

Onde g; = 1/n é um peso base, sendo n o tamanho da amostra das unidades de controle;
¢, (X;) = m, descreve um conjunto de R restri¢cBes referentes aos momentos das covariadas no
grupo de controle reponderados. Inicialmente, escolhe-se a covariada que sera incluida na
reponderacdo. Para cada covariada, especifica-se um conjunto de restricbes de balanceamento
(Eq. 12) para equiparar os momentos das distribuicGes das covariadas entre 0s grupos de
tratamento e controles reponderados. As restricbes de momentos podem ser a média (primeiro
momento), a variancia (segundo momento), e a assimetria (terceiro momento).

Dessa forma, o balanceamento por entropia procura, para um conjunto de unidades, pesos
W = [w;, ...,wno]’ no qual minimiza a equacao (11), distancia de entropia entre W e o vetor
base de pesos Q = [q;, ..., qn,]’, Sujeita as restricbes de balanceamento na equacdo (12),
restricdo de normalizacdo (Equacédo 13), e restricdo de ndo-negatividade (Equacdo 14). Devido
a sua propriedade de minimizar os desequilibrios entre os grupos de tratados e controle, este
método sera aqui aplicado. Para tanto, todavia, utiliza-se uma varidvel binaria para o tratamento,
a qual ird permitir encontrar o efeito das escolas profissionalizantes sobre a remuneracéo e as
ocupacdes dos concludentes do ensino médio em 2011 no mercado de trabalho em 2014.

Tendo em vista que durante o ensino profissionalizante o aluno tem a opcao de escolher
um curso, dentre varios, para se especializar, optou-se por considerar desagregar a variavel que
indica se 0 jovem concluiu o ensino médio nas escolas profissionalizantes em variaveis binarias,
0s quais serdo definidas de acordo com o curso escolhido durante o ensino profissionalizante
presente na amostra, cuja descri¢cdo encontra-se no quadro 1.
2.3 Variaveis e Bases de Dados

Para avaliar o efeito da politica de profissionalizacdo no ensino médio das EEEP sobre o

mercado de trabalho, construiu-se uma amostra com informacg6es longitudinais a partir da
juncao das seguintes bases de dados: lista dos concludentes no ensino médio em 2011, SPAECE
2011, Censo escolar 2011, e Relacdo Anual de Informacdes Sociais (RAIS) 2014. Dessa forma,
foram identificados os alunos concludentes das escolas estaduais do Ceara em 20113, e sua
insercdo no mercado de trabalho em 2014. Vale ressaltar que, como as informagoes da RAIS
sdo de 2014, optou-se por identificar os egressos do ensino médio em 2011, para permitir uma
defasagem temporal a fim de evitar o eventual impedimento para a entrada no mercado de
trabalho devido a idade do jovem ou tempo gasto por procura de emprego.

Para compor a amostra, observou-se inicialmente a lista dos concludentes disponibilizada
pela SEDUC, dos quais 7.606 concluiram em 2011, fez-se o cruzamento com o censo escolar e

3 |dentificadores foram criados pela SEDUC
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com o SPAECE para obter informac6es sobre caracteristicas pessoais e escolares desses alunos,
tais como, sexo, raca, idade, escola de concluséo, turma, curso de profissionalizacao, localizagao
da escola, desempenho dos alunos nas proficiéncias de matematica e portugués, dos quais
resultaram 6.796 concludentes com essas informac@es disponiveis. Destes, 3.830 estudaram nas
escolas de ensino profissionalizante e 2.966 das escolas regulares.

Em seguida, a partir da RAIS 2014, identificou-se que, 2.988 alunos* estavam no mercado
de trabalho, os quais constituem a amostra resultante para analise. Para compor a andlise do
modelo (pareamento por entropia), cuja varidvel de tratamento é binaria, foram criados os
seguintes grupos: Tratados — alunos que se profissionalizaram nesse periodo, estavam presentes
no mercado de trabalho em 2014, onde foram observados 1.956 do ensino profissional. Controle
—alunos advindos do ensino regular, perfazendo um total de 1.032 alunos. Cabe destacar que 0s
cursos profissionalizantes observados na amostra estdo assim distribuidos: saude (40%),
informagcéo (33,2%), gestdo e negdcios (10%), Hospitalidade e lazer (11,1%) e outros (5,7%)°.

As varidveis ocupacao, descritas no quadro 1, serdo utilizadas para verificar o impacto das
escolas e dos cursos profissionalizante sobre o mercado de trabalho. Tendo em vista o elevado
nimero de 596 ocupacdes criadas a partir da Classificacdo Brasileira de Ocupagbes (CBO
2002), e sua intratabilidade estatistica, utilizou-se o procedimento de Jannuzzi (2001, 2003) para
reagrupa-las em apenas cinco estratos socio-ocupacionais, a partir de indicadores de renda,
escolaridade e nivel de precarizacdo ocupacional, onde estes foram organizados com base no
indice socioecondmico posicional (Isep)®, na ordenacgdo das ocupagdes proporcionada pelos
indices socioecondmicos, na tipologia de grupos ocupacionais de Valle Silva (1992) e na
proposta metodoldgica de estratificagdo social segundo grupos ocupacionais de Goldthorpe
(1992). No Quadro 1 estdo descritas as categorias ocupacionais que compdem cada grupo.

Ocupac0es Categorias Profissionais
Médicos, engenheiros, professores universitarios, empresarios, gerentes e
1 postos superiores na administracdo publica (juizes, promotores, delegados,
oficiais das forgas armadas, etc.).
2 Técnicos de contabilidade e administracdo, Mestre e Contramestres na

industria, Professores de ensino fundamental e médio, Corretores de
Imoveis, Inspetores de Policia, Carteiros, Comerciantes (proprietarios) e
Agricultores.

3 Torneiro Mecanico, Montadores de Equipamentos Elétricos, Vendedores,
Operadores de caixa, Comerciantes conta-propria, Professores de ensino
pré-escolar, Motoristas, Inspetores de alunos, Auxiliares de enfermaria,
Auxiliares administrativos e de escritdrio, Policiais e Pragas das Forcas

Armadas.

4 Ocupacdes da Industria de Alimentos, da Industria Téxtil, Pedreiros,
Pintores, Gargons, Vigias, Porteiros, Estivadores.

5 Trabalhadores rurais, além das ocupagfes urbanas de baixo status, como a

de serventes de pedreiro, lavadeiras, empregadas domesticas e lixeiros,

Quadro 1 — Agrupamentos de Ocupacdes
Fonte: Elaboragdo propria.

4 Aproximadamente 44% dos concludentes.

S Para mais detalhes ver Apéndice

¢ Corresponde a porcentagem de individuos ocupados cujos niveis médios combinados de rendimento e
escolaridade sdo menores ou iguais aos da ocupacdo considerada.
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O primeiro estrato compreende as ocupacfes em posto de comando, de direcdo ou com
especializacdo técnica superior. Relne, portanto, as ocupag¢fes com rendimento e escolaridade
mais elevadas, isto é, de maior status (Isep médio de 96%), geralmente, com rendimento
melhores, escolaridade de 16 anos ou mais, tempo médio de trabalho acima de 10 anos, baixo
risco ao desemprego.

O segundo estrato (Isep de 85%) é composto pelos pequenos proprietarios, chefes e
supervisores e empregados qualificados de escritdrio e técnicos de meédia especializacdo na
indUstria e servi¢cos. Com menor poder de comando ou qualificacéo, tais ocupacdes apresentam
um rendimento médio bem menor, ainda que em relacdo aos indicadores de escolaridade e
precariedade as diferengas ndo sejam tdo expressivas. O terceiro estrato (Isep de 69%) reline a
maioria de ocupacgdes no Comercio, Servicos e postos qualificados da Industria. O quarto grupo
socioocupacional (Isep de45%) compreende os empregados em prestacdo de servigos de baixa
qualificacdo nos servicos, construcdo civil e industria tradicional. Alguns indicadores de
precarizagdo chegam a ser ainda piores que os do estrato anterior: menos da metade contribui
para a Previdéncia, metade tem sobrejornada e o risco ao desemprego é mais elevado. Na ultima
categoria (Isep de 18%), estdo agrupados os trabalhadores rurais, além das ocupacdes urbanas
de baixo status, ou seja, as que possuem remuneracdes e escolaridade mais baixas e elevada
precariedade no mercado de trabalho’.

Para estimacdes das equacdes de participacdo no mercado de trabalho e dos rendimentos,
juntamente com as ocupages utilizou-se diferentes covariadas, tais como descritas no quadro
2.

Variével Descrigdo Fonte

Estimacéo |

Dependente

Part_tblho 1 se o concludente em 2011 estava auferindo renda positiva RAIS
no mercado de trabalho formal em 2014; 0 caso contrario

Explicativas

EEEP 1 se o0 aluno concluiu ensino médio na escola SEDUC/Censo
profissionalizante; 0 se o aluno concluiu na escola regular escolar

Idade 2011 Idade do concludente em 2011 SPAECE

Género 1 se masculino; 0 se feminino SPAECE

Zona Residencial | 1 se urbana; 0 caso contrario SPAECE

Bolsa familia 1 se alguém da familia recebe o beneficio do bolsa familia; 0 | SPAECE
caso contrario

Esc Pai 1 se o pai ndo estudou ou se possui ate a 4° série do ensino SPAECE
fundamental; O caso contrario

Esc_Mae 1 se 0 pai ndo estudou ou se possui ate a 4° série do ensino SPAECE
fundamental; O caso contrario

Entropia

Profic_matematica | Proficiéncia do aluno na prova de matematica em 2011 SPAECE

Profic_portugues | Proficiéncia do aluno na prova de portugués em 2011 SPAECE

Faixa_idadel 1 se o individuo possui idade entre 17 e 25 anos Censo escolar

Faixa_idade2 1 se o individuo possui idade entre 26 e 40 anos Censo escolar

Estimacéo Il

Continua...

7 Para mais detalhes ver Jannuzzi (2001, 2002).
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Continuacao

Dependentes

Rend media Remuneracao anual média RAIS

Ocupacdes Indicador categdrico que reflete nivel de status RAIS
socioeconémico e grau de precarizacdo das ocupagoes,
variando de 1 (alto status) a 5 (baixo status)

Explicativas

EEEP 1 se o aluno concluiu ensino médio na escola SEDUC/Censo
profissionalizante; 0 se o aluno concluiu na escola regular escolar

Saulde 1 se participou do curso de profissionalizante na area da SEDUC/Censo
saude; 0 Caso contrario escolar

Gestdo 1 se participou do curso de profissionalizante na érea de SEDUC/Censo
gestdo; 0 Caso contrério escolar

Informacao 1 se participou do curso de profissionalizante na area de SEDUC/Censo
informacdo; 0 Caso contrario escolar

Hospitalidade e 1 se participou do curso de profissionalizante na area de SEDUC/Censo

Lazer Hospitalidade e Lazer; 0 Caso contrario escolar

Outros 1 se participou do curso de profissionalizante em outras areas; | SEDUC/Censo
0 Caso contrario escolar

Sexo 1 se masculino; 0 caso contréario (c.c) RAIS

Raca 1 se branca; 0 c.c RAIS

Idade 2014 Idade do concludente em 2014 RAIS

Mills Razdo inversa de Mills

Quadro 2 — Variaveis na Amostra
Fonte: Elaboracéo propria

3 Resultados
3.1 Analise Descritiva

Estatisticas descritivas das variaveis de resultados e das varidveis de controles
relacionadas aos alunos concludentes das EEEP e das escolas regulares do Ceard em 2011,
extraidas das bases de dados do Censo escolar, SPAECE e RAIS 2014, estdo explicitadas na
Tabela 1.

Observa-se que, embora apresentando diferencial baixo, a remuneracdo média em 2014
dos alunos advindos das escolas profissionalizantes é superior aos alunos que concluiram nas
escolas regulares, aproximadamente 4,5% e apresentam variacao relativa semelhante de, 0.37%.

Referentes aos tipos de ocupagdes socioecondémicas, pode-se verificar que, 0s
concludentes das EEEP se concentram, principalmente, na categoria 2, 48,1%, seguida da
categoria 3 e 4, 36,2% e 10,5%, respectivamente. Para os advindos das escolas regulares, a
categoria 3 apresenta-se como a de maior proporcdo, aproximadamente 40%, seguida da
categoria 4, 29,25%. Por outro lado, a categoria 1 concentra as mais baixas proporgdes de
trabalhadores de ambas as escolas,4,6% para as EEEP e 2,5% para as regulares.

Apesar dessas estatisticas apresentarem valores que favorecem aos alunos que concluiram
nas escolas de ensino profissional, ndo se pode afirmar que o efeito destas sobre a remuneracao
e 0s tipos de ocupacdes no mercado de trabalho sejam positivas, pois o grupo de alunos advindos
das escolas regulares ndo representam necessariamente o contrafactual de ndo tratamento. Dessa



13

forma, se faz necessario técnicas mais apropriadas que busquem isolar o efeito desta politica
sobre as variaveis de resultado.

Comparando estes grupos referentes as demais variaveis, observa-se, ainda na Tabela 1,
que a propor¢do de homens advindos das escolares regulares é superior aos das
profissionalizantes, em aproximadamente 20%. Quanto a raca e a zona residencial, a propor¢édo
de alunos considerados brancos e que moram em &reas urbanas sdo maiores nas EEEP, 24% e
73%, respectivamente.

Referente as varidveis de proficiéncias, matematica e portugués, os alunos das escolas de
ensino profissionalizante apresentaram desempenho superior em, aproximadamente, 11%
comparados aos alunos das escolas regulares. Ademais, 99% desses alunos apresentavam idade
entre 17 e 25 anos, enquanto que no outro grupo, 89% estava contido nessa faixa etaria.
Analisando as variaveis sobre background familiar, observa-se que 55,3% dos alunos das EEEP
estdo inseridos em familias que recebem o bolsa familia, enquanto que, para os alunos das
regulares, essa propor¢do aumenta para, aproximadamente, 67%. Quanto a escolaridade dos
pais, a proporc¢do de alunos que possuem pai e mée analfabetos ou que estudaram até a 4° série
do ensino fundamental é maior nas escolas regulares, 44% e 46%, respectivamente.

A Tabela 2 apresenta as estatisticas descritivas das variaveis de resultado no mercado de
trabalho em 2014, remuneracdo e tipos de ocupacdo, na amostra de concludentes 2011,
considerando os cursos escolhidos pelos alunos durante o 3° ano do ensino médio nas escolas
de ensino profissionalizantes. Verifica-se que a area de salde provem a maior remuneragdo
média (R$924,06) seguida de outros cursos (R$891,27), e cursos na area de gestdo (R$ 869,90).

Tabela 1 - Estatistica descritiva das variaveis da amostra por tipos de escolas

Variaveis EEEP Regulares
Média | DP Média | DP
Rend_media 2014 885.6525 324.63 848.1263 314.3181

Ocup_socio 1 0.0460  0.2097  0.0252 0.1570
Ocup_socio 2 0.4818 0.4997 0.2633 0.4406
Ocup_socio 3 0.3620  0.4807  0.3984 0.4898
Ocup_socio 4 0.1054  0.3072 0.2925 0.4551
Ocup_socio 5 0.0046 0.0677 0.0204 0.1414
Sexo 0.4754  0.4995  0.5687 0.4954
Raca 0.1671  0.3732  0.1346 0.3415
Zona_resid 0.8783  0.4995  0.5067 0.5001

Profic_matematica_2011 299.2016 50.6841 268.6783 51.2099
Profic_portugues_2011  289.8749 41.4428 261.7721 46.4631

Idadel 0.9913  0.0928  0.8953 0.3062
Idade? 0.0066  0.0812 0.0920 0.2892
Bolsa_familia 0.5536  0.4972 0.6695 0.4705
Esc_pai 0.3369  0.4727 0.4864 0.5000
Esc_mae 0.2911 0.4544 0.4258 0.4947

Fonte: Elaboracéo Propria com base nos dados da RAIS (2014); SPAECE (2011) e Censo escolar (2011)
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Tabela 2 — Estatistica descritiva das variaveis de resultados por cursos, 2014

Ocupac0es
Cursos Rem_ média 1 2
Média | DP [Média | DP | Média | DP
Salde 924.06 323.36  0.0230 0.1500 0.5511 0.4976
Gestdo 840.39 220.53 0.0876 0.2834 0.3865 0.4882

Informagéo 869.90 356.69 0.0681 0.2521 0.4613 0.4988
Hosp_lazer 831.62 291.31 0.0412 0.1994 0.3899 0.4888

Outros 891.27 324,82 0.0176 0.1324 0.4601 0.5006
Ocupagdes
Cursos 3 4 5
Média | DP Média | DP Média | DP
Saude 0.3248 0.4686 0.0946 0.2928 0.0063 0.0797
Gestdo 0.4226 0.4952  0.1030 0.3048

Informacdo 0.3575 0.4796 0.1083 0.3110 0.0046 0.0680

Hosp_lazer 0.4403 0.4975 0.1284 0.3353 - -

Outros 0.3893 0.4897 0.1238 0.3309 0.0088 0.0940
Fonte: Elaborac@o Propria com base nos dados da RAIS (2014); SPAECE (2011) e Censo escolar (2011)
Notas: Médias de cada ocupagao por curso; numeracao das ocupacfes segue Quadro 1.

Dentre os cursos profissionalizantes, a area de gestdo apresenta a maior proporcao de
trabalhadores situados na ocupacdo socioeconémica do tipo 1, 8,76%, seguido das areas de
informacao e hospitalidade e lazer, com 6,81% e 4,12%, respectivamente. Referente a ocupacéo
2, destaca-se 0s cursos da area de saude, com 55% da proporcdo dos concludentes das
profissionalizantes, enquanto que os demais cursos apresentam proporgdes que variam entre
38% a 46%. Na ocupacdo 3, a area com maior proporcao sao os cursos da area de Hospitalidade
e Lazer, com 44%, seguido dos outros tipos de cursos, com 39%, assim como para a categoria
de ocupacdo 4, 12,84% e 12,38%, respectivamente, porém, na categoria 5, as areas de salde,
informacdo e outros apresentam proporcdo semelhante, menos de 1%, enquanto as areas de
gestdo e hospitalidade ndo apresentaram propor¢oes de concludentes.

Ademais, pode-se verificar que, dos alunos que fizeram os cursos nas areas de saude, mais
de 50% encontram-se nas ocupacdes de categoria 2, seguido da ocupac¢do 3, com
aproximadamente, 32%. Resultado semelhante, porém, com menor propor¢do na categoria 2,
situa-se a area de informacdo e outros tipos de cursos, enquanto que as areas de hospitalidade e
lazer e gestdo apresentam maiores proporcdes de trabalhadores nas ocupagfes socioecondmicas
3, seguidas da categoria 2.

3.2 Resultados dos modelos

Ao propor verificar o efeito do ensino profissionalizante sobre variaveis relacionadas ao
mercado de trabalho, faz-se necessario a correcdo do problema de seletividade amostral, uma
vez que sao observados apenas os jovens concludentes das escolas estaduais do Ceara em 2011
que estdo presentes na RAIS 2014. Como primeira etapa deste modelo, especificou-se uma
variavel binéria de participacdo no mercado de trabalho e calculou-se a razéo inversa de Mills,
utilizando como variaveis explicativas sexo, idade no periodo de concluséo do ensino médio,
tipo de ensino utilizado na escola, zona de residéncia, variavel indicativa referente ao bolsa
familia, escolaridade do pai e da mée, cujos resultados podem ser observados na Tabela Al no
apéndice.

Antes de estimar o efeito deste tipo de ensino sobre a renda e a categoria de ocupagado no
mercado de trabalho, optou-se por fazer um balanceamento por entropia, utilizando como
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covariaveis as proficiéncias de matematica e portugués no SPAECE e a idade dos alunos,
partindo do pressuposto que existe uma relacéo direta destas variaveis com o processo seletivo
das escolas. Para tanto, considerou-se a variavel binaria de tratamento para os concludentes de
escolas profissionalizantes (tratados) e regulares (controle), referentes aos alunos que
terminaram o ensino médio em 2011. Algumas estatisticas das covariadas nos dois grupos estao
expostas na Tabela 3, a fim de verificar, inicialmente, se os grupos estdo equilibrados e se
divergem em caracteristicas, para em seguida encontrar-se o efeito.

As estatisticas do primeiro, segundo e terceiro momento da distribuicdo das covariadas e
o teste de diferenca entre 0s grupos estao contidas na Tabela 3. Uma vez que existem diferencas
significativas na média, variancia e assimetria dessas varidveis, conclui-se que 0s grupos nao se
apresentam adequadamente balanceados, requerendo-se, portanto, a aplicacdo do
balanceamento por entropia, a fim de equilibrar as caracteristicas entre os grupos. O algoritmo
busca equilibrar os valores dos momentos especificados na amostra de referéncia, neste caso, 0
grupo dos concludentes das profissionalizantes, e procura, a partir de um conjunto de pesos de
entropia, ajustar o grupo de controle combinando-o com a amostra de referéncia. Esta aplicacdo
tem por objetivo encontrar pesos que minimizem as diferencas entre tratados e controles,
considerando os trés momentos da distribuicdo. A convergéncia ocorre quando todos o0s
momentos sao pareados entre os grupos dentro de um determinado nimero de interacGes e nivel
de tolerancia®.

Tabela 3 — Condig¢bes de Momentos das covariadas antes do balanceamento por entropia

. Tratados Controles Diferencas
Covariadas Média | Var | Ass. Média | Var | Ass. Média | Var | Ass | p-valor
Profic MT 299.201 2569 -0.0914 268.678 2622 0.2827 30.523 -53  -0.3741 0.000
Profic LP 289.874 1718 -0.4711 261.772 2159 -0.1086 28.102 -441  -0.3625 0.000
Faixa ldadel 0.9913 0.0086 -10.59 0.8953 0.0937 -2.583 0.0959 -0.0851  -8.007 0.000
Faixa ldade2 0.0066 0.0066 12.14  0.0920 0.0836 2.822 -0.0854 -0.0770 9.318 0.000
Fonte: Elaboragdo Prdpria
Tabela 4 - CondicGes de Momentos das covariadas apds o balanceamento por entropia
. Tratados Controles Diferencas
Covariadas |y | Var | Ass. Média | Var | Ass. |Média] Var | Ass | p-valor
Profic MT  299.201 2569 -0.0914 299.201 2569 - 0 0 4E-05  0.999
Profic LP 289.874 1718 -0.4711 289.874 1718 -0.4711 0 0 0 0.998
Faixa Idadel 0.9913 0.00862 -10.59 0.9913 0.008626  -10.59 0 -6E-06 0 0.999
Faixa Idade2 0.00664 0.006605 12.14 0.00665 0.006613 1214  -1E-05 -8E-06 0 0.978

Fonte: Elaboragéo Prdpria

Com base nos resultados apds o balanceamento por entropia apresentados na Tabela 4, se
pode inferir que, em todas as covariadas, os trés momentos da distribui¢do nao diferem entre os
grupos, ou seja, ndo ha diferencas estatisticas significativas entre eles. Dessa forma, conclui-se
que os grupos estdo perfeitamente equilibrados quanto as variaveis utilizadas na amostra, apds
a entropia.

Uma vez encontrado 0s pesos que tornam a amostra mais homogénea, estimou-se o efeito
do ensino profissionalizante sobre os rendimentos, considerando a razéo inversa de Mills para
a verificacdo do problema de seletividade amostral. Ademais, como existe a possibilidade de
escolher um tipo de curso no qual se pretenda se especializar, estimou-se a equacao de
rendimentos utilizando variaveis binarias para cada curso presente na amostra, cujos resultados
estdo expostos na Tabela 5.

& O nimero de iteragéo e o nivel de tolerancia padrdo sdo 20 e 0.015, respectivamente, e podem ser aumentados
se a convergéncia falhar.
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Ao considerar as corre¢des no modelo, o efeito do ensino profissionalizante, independente
da escolha do curso, ndo se mostrou significativo sobre os rendimentos no mercado de trabalho
em 2014. Mesmo apds desagregar esse ensino nos tipos de cursos escolhido pelos alunos, saude,
gestdo, informacdo, hospitalidade e lazer, e outros, o efeito permanece insignificante. Porém,
observa-se que a razdo inversa de Mills foi significativa nas duas andlises, indicando que a ndo
inclusdo desta varidvel em equacgdes de rendimentos fornecera estimativas viesadas.

Para efeitos de comparacdo, considerou-se também a estimacao essas equacfes sem as
corregdes, cujos resultados podem ser observados na Tabela 6. Caso as corregdes amostrais —
razdo inversa de mills e o balanceamento por entropia — ndo fossem consideradas, o efeito do
ensino profissionalizante sobre os rendimentos seria positivo e significante, assim como, 0s
cursos nas areas de saude, informacéo e outros. Contudo, esses resultados comprovam que a ndo
consideracdo destes procedimentos estariam viesando os resultados, e poderiam auxiliar de
forma inadequada os gestores da politica de implementacdo do ensino profissionalizante nas
escolas do Ceara.

Tabela 5 — Estimacdo da Equacdo de Rendimentos com Corre¢des— 2014

Varidveis Coeficientes Erro- Coeficientes Erro-
x p-valor ~ p-valor
padrédo padrédo
EEEP -14.4464 38.4818 0.707 - - -
Saude - - - 35.75 40.46 0.377
Gestdo - - - -65.75 41.89 0.117
Informacgéo - - - -37.94 38.82 0.329
Hospitalidade_lazer - - - -66.62 43.75 0.128
Outros - - - -19.86 49.84 0.690
Genero 9.4259 26.8954 0.726 18.76 27.69 0.498
Raca 17.4694 17.1751 0.309 14.89 17.14 0.385
Idade 13.4743 3.9295 0.001 13.36 3.99 0.001
Mills -256.41 110.64 0.021 -255.16 111.29 0.022
Constante 812.76 143.51 0.000 808.89 144.69 0.000
Fonte: Elaboragdo Prdpria
Tabela 6 — Estimacdo da Equagdo de Rendimentos sem Correcoes - 2014
Variaveis Coeficientes Erro- Coeficientes Erro-
x p-valor x p-valor
padrap padrap
EEEP 61.1481 12.2535 0.000 - - -
Salde - - - 112.2651 15.7828 0.000
Gestdo - - - 12.8299 18.4121 0.486
Informacgéo - - - 35.4416 17.0833 0.038
Hospitalidade_lazer - - - 9.4406 21.9208 0.667
Outros - - - 56.9815 31.6416 0.072
Genero 63.6207 11.6873 0.000 75.8158 12.3637 0.000
Raca 12.1506 14.9024 0.415 8.5623 14.7850 0.563
Idade 11.3461 2.5369 0.000 11.3052 2.5535 0.000
Constante 557.5973 56.0869 0.000 552.0563 56.4754 0.000

Fonte: Elaboragdo Prdpria

Além do efeito sobre os rendimentos, buscou-se avaliar o impacto desse tipo de ensino e
do curso escolhido sobre os tipos de ocupacdes presentes no mercado de trabalho em 2014
ocupadas pelos concludentes do ensino medio em 2011. A Tabela 7 apresenta os resultados dos
efeitos marginais apos as estimagdes do modelo logit multinomial® considerando o ensino

% Utilizou-se a categoria de ocupagdo 5 como base para a estimag&o.
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profissionalizante independente do curso escolhido na primeira anélise e os tipos de cursos
escolhidos pelos concludentes na segunda analise, cujos resultados estdo expostos na Tabela A2
e A3 no apéndice.

Vale ressaltar que, para obtencdo destas estimativas, aplicou-se os procedimentos da
correcdo de Heckman e o balanceamento pela entropia. Dos resultados, observa-se que, para
todas as categorias de ocupacdes no mercado de trabalho, o efeito do ensino profissionalizante,
independente do curso, néo foi significativo. Porém, ao considerar os tipos de cursos, apenas a
area da salde apresentou efeito significativo sobre a categoria de ocupacdo de nivel 3%°,
indicando que, fazer esse curso durante o ensino médio reduz a probabilidade do jovem esta
inserido nessa ocupacéo em 8,44%.

Tabela 7 — Efeito Marginal das EEEP e dos Cursos sobre Tipos de Ocupagdes no Mercado
de trabalho — Com correcdes - 2014

EEEP Saude
Ocupac0es Coeficientes Erro- Coeficientes Erro-
x p-valor ~ p-valor
padrédo padréo
Ocupa_1 0.0142 0.0242 0.555 -0.0046 0.0174 0.788
Ocupa_2 0.0201 0.0638 0.752 0.0518 0.0467 0.267
Ocupa_3 -0.07.57 0.0603 0.210 -0.0844 0.0421 0.045
Ocupa_4 0.0278 0.0375 0.458 0.0299 0.0363 0.411
Gestdo Informac&o
Ocupac0es Coeficientes Erro- Coeficientes Erro-
x p-valor x p-valor
padrdo padréo
Ocupa_1 0.0670 0.0466 0.151 0.0451 0.0288 0.117
Ocupa_2 -0.0824 0.0501 0.110 0.0062 0.0461 0.893
Ocupa_3 0.0006 0.0541 0.990 -0.0611 0.0424 0.15
Ocupa_4 0.0168 0.0457 0.713 0.0062 0.0332 0.851
Hosp_Lazer
Ocupac6es Coeficientes Erro-
~ p-valor
padrédo
Ocupa_1 0.0170 0.0277 0.540
Ocupa_2 -0.0805 0.0501 0.108
Ocupa_3 0.0120 0.0526 0.819
Ocupa_4 0.0537 0.0493 0.276

Fonte: Elaboragdo Prdpria

Assim como para a equagdo de rendimentos, foram também estimados os efeitos
marginais das EEEP e dos cursos sobre os tipos de ocupacfes sem aplicar os procedimentos das
corregdes. Para tanto, estimou-se 0 modelo multinomial sem a razéo inversa de mills e sem
ponderar pelos pesos da entropia, cujos resultados estdo expostos nas Tabelas A4 e A5 no
apéndice. A Tabela 8 mostra que, desconsiderando as corre¢des, o efeito do ensino
profissionalizante passa a ser significativo em todas as categorias ocupacionais, aumentando a
probabilidade do jovem pertencer as categorias de niveis 1 e 2, e reduz a probabilidade nas
categorias 3 e 4. Resultado semelhante pode ser observado quando se desagrega esse tipo de
ensino pelo curso escolhido nas areas de salde e informacdo, exceto para o nivel 1 e 3,

10 Ocupagédo composta por Torneiro Mecanico, Montadores de Equipamentos Elétricos, Vendedores, Operadores
de caixa, Comerciantes conta-propria, Professores de ensino pré-escolar, Motoristas, Inspetores de alunos,
Auxiliares de enfermaria, Auxiliares administrativos e de escritdrio, Policiais e Pragas das Forcas Armadas.
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respectivamente. Para o curso na area de gestdo, o efeito seria significativo, positivo no nivel 1
e negativo no nivel 3. No curso de hospitalidade e lazer, o efeito teria sido significante apenas
para o nivel 4 das categorias ocupacionais. Semelhante a equacdo de rendimentos, esses
resultados reforcam que a néo consideracao das corre¢des poderédo gerar resultados viesados.

Tabela 8 — Efeito Marginal das EEEP e dos cursos sobre tipos de Ocupac6es no Mercado de
trabalho — sem correcéo - 2014

EEEP Saude
Ocupacdes Coeficientes Erro- Coeficientes Erro-
~ p-valor ~ p-valor
padrdo padrdo
Ocupa_1 0.0211 0.0069 0.003 -0.0037 0.0105 0.723
Ocupa_2 0.2070 0.0187 0.000 0.2307 0.0300 0.000
Ocupa_3 -0.0446 0.0196 0.023 -0.1044 0.0498 0.036
Ocupa_4 -0.1717 0.0161 0.000 -0.1218 0.0281 0.000
Gestdo Informacéo
Ocupacoes Coeficientes Erro- Coeficientes Erro-
x p-valor x p-valor
padrdo padréo
Ocupa_1 0.0688 0.0284 0.015 0.0416 0.0141 0.003
Ocupa_2 0.0665 0.1081 0.538 0.1736 0.0520 0.001
Ocupa_3 -0.0262 0.1046 0.802 -0.0881 0.0637 0.167
Ocupa_4 -0.1064 0.0429 0.013 -0.1259 0.0325 0.000
Hosp_Lazer
Ocupac6es Coeficientes Erro-
~ p-valor
padrédo
Ocupa_1 0.0202 0.0216 0.350
Ocupa_2 0.0781 0.1145 0.495
Ocupa_3 -0.0066 0.1113 0.952
Ocupa_4 -0.0885 0.0459 0.054

Fonte: Elaboragdo Prdpria
Conclusdes

Este trabalho contribui com o debate existente na literatura que relaciona educacao e
mercado de trabalho, ao trazer novas evidéncias, em nivel longitudinal, que associam os alunos
de escolas de ensino profissionalizante e suas insercdes no mercado de trabalho
comparativamente com alunos de escolas regulares. 1sso é feito com procedimentos amostrais
inéditos.

Tendo em vista que durante o ensino profissionalizante o aluno tem a opcao de escolher
um curso, dentre varios, para se especializar, faz-se necessario adaptar a abordagem
metodoldgica. Assim, visando encontrar o efeito dessa escolha sobre a remuneracao e os tipos
de ocupacdes no mercado de trabalho, este estudo optou por considerar varidveis bindrias a partir
dos tipos de cursos disponiveis.

Uma das contribuigdes deste estudo reside na base de dados utilizada para mensurar este
efeito, pois atraves da construcdo de identificadores providos pela SEDUC foi possivel
construir uma amostra com informacdes longitudinais a partir da juncao das seguintes bases de
dados: Censo escolar (2011), SPAECE (2011) e RAIS (2014). Dessa forma, foram identificados
os alunos concludentes das escolas estaduais do Ceara em 2011, e sua inser¢do no mercado de
trabalho em 2014.
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Ao considerar apenas 0s jovens concludentes das escolas estaduais do Cearda em 2011 que
estdo presentes na RAIS 2014 para composi¢do da amostra, surge o inevitavel problema de
seletividade amostral, o qual se fez necessario corrigi-lo através dos procedimentos de Heckman
(1979) a fim de eliminar vieses na estimagdo. Como primeira etapa deste modelo, estimou-se a
equacdo de participacdo no mercado de trabalho e calculou-se a razdo inversa de Mills,
utilizando como variaveis explicativas sexo, idade no periodo de conclusdo do ensino médio,
tipo de ensino utilizado na escola, zona de residéncia, variavel indicativa referente ao bolsa
familia, escolaridade do pai e da mde, das quais, apenas idade ndo foi significativa para
determinacéo da decisdo do jovem de ingressar no mercado de trabalho.

Ademais, visando obter uma maior homogeneidade da amostra, antes de estimar o efeito
do ensino profissionalizante sobre a renda e sobre o tipo de ocupagdo no mercado de trabalho,
este trabalho optou por aplicar o método do balanceamento por entropia desenvolvido por
Hainmueller (2012), o qual permite ponderar um conjunto de dados, tais que, as distribuices
das variaveis nas observacOes reponderadas satisfacam um conjunto de condicGes especiais de
momentos, de forma que exista equilibrio exato sobre o primeiro (média), segundo (variancia)
e terceiro (assimetria). Para tanto, utilizou-se como covariaveis, as proficiéncias de matematica
e portugués no SPAECE e a idade dos alunos, partindo do pressuposto que existe uma relacédo
direta destas variaveis com o processo seletivo das escolas.

Observou-se que, antes de aplicar o pareamento por entropia, existiam diferencas
significativas na média, variancia e assimetria entre 0s grupos de tratados e controle. Dessa
forma, os grupos nao se apresentam adequadamente balanceados, porém, apds a aplicacdo desse
método, todas as covariadas, nos trés momentos da distribui¢do, ndo diferiram entre os grupos.
Ou seja, os resultados para os trés momentos da distribuicdo passaram a ser praticamente
idénticos, portanto, as diferencas entre eles ndo séo significativas.

Dessa forma, para verificar o efeito do ensino profissionalizante, independente do curso,
sobre as remuneragdes no mercado de trabalho, estimou-se a equagéo de rendimentos ponderada
pelos pesos da entropia e corrigida pela razdo inversa de Mills e para fins de comparacéo,
estimou-se a mesma equacao, porém sem as devidas correcdes. Dos resultados, constatou-se
que, ao considerar as corre¢des no modelo, o efeito do ensino profissionalizante, independente
da escolha do curso, ndo se mostrou significativo sobre os rendimentos no mercado de trabalho
em 2014. Mesmo ap06s desagregacdo desse ensino nos tipos de cursos escolhido pelos alunos,
salde, gestdo, informacdo, hospitalidade e lazer, e outros, o efeito permaneceu insignificante.
Porém, observa-se que a razdo inversa de Mills foi significativa nas duas analises, indicando
gue a nao inclusdo desta variavel em equac@es de rendimentos forneceria estimativas viesadas.
Além disso, se ndo considerar as corre¢cdes amostrais, razdo inversa de mills e o balanceamento
por entropia, o efeito do ensino profissionalizante sobre os rendimentos seria positivo e
significante, assim como, 0s cursos nas areas de saude, informacéo e outros.

Considerando os diferentes tipos de ocupacdes exercidas pelos concludentes no mercado
de trabalho em 2014, utilizou-se o procedimento de Jannuzzi (2001, 2003) para reagrupa-los em
apenas cinco estratos socio-ocupacionais, a partir de indicadores de renda, escolaridade e nivel
de precarizacdo ocupacional. Em seguida, para avaliar o impacto desse tipo de ensino e do curso
escolhido sobre os cinco niveis de ocupagdes, estimou-se um modelo logit multinomial para
obtengcdo dos efeitos marginais, levando em consideracdo a correcdo de Heckman e o
balanceamento pela entropia. Dos resultados, observa-se que, para todas as categorias de
ocupacdes no mercado de trabalho, o efeito do ensino profissionalizante, independente do curso,
ndo foi significativo. Porém, ao considerar os tipos de cursos, apenas a area da salde apresentou
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efeito significativo sobre a categoria de ocupacéo de nivel 3, indicando que, fazer esse curso
durante o ensino médio reduz a probabilidade do jovem esta inserido nessa ocupacéo em 8,44%.

Assim como para a equacao de rendimentos, optou-se por estimar os efeitos marginais das
EEEP e dos cursos sobre os tipos de ocupacOes sem aplicar os procedimentos das correcoes. Os
resultados mostraram que o efeito do ensino profissionalizante passou a ser significativo em
todas as categorias ocupacionais, aumentando a probabilidade do jovem pertencer as categorias
de niveis mais elevados, e reduz a probabilidade de insercao nas categorias intermediarias e
menos qualificadas. Quando se desagrega por area cursada no ensino profissionalizante, alguns
cursos, tais como gestdo, salude e informacgdo, se mostrariam significantes em elevar a
probabilidade de inser¢do em categorias com melhores remuneragoes.

Esses resultados fornecem indicios que, ao aplicar os procedimentos para as correcdes
necessarias & amostra, o ensino profissionalizante fornecido pelas escolas estaduais do Ceara
ndo foi significativo em elevar os rendimentos e em melhorar os niveis de ocupagdes dos jovens
concludentes do ensino médio. Ademais, comprovam que a ndo consideracdo destes
procedimentos estariam viesando os resultados e poderiam auxiliar de forma inadequada 0s
gestores da politica de implementacdo do ensino profissionalizante nas escolas no Ceara.
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Apéndice
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Fonte: Elaboragdo Propria com base nos Microdados do SPAECE 2011; Censo Escolar 2011 e RAIS 2014

Tabela Al — Estimacao do Probit — Participacdo no mercado de trabalho 2014

Variaveis Coeficientes Erro-padrdo p-valor
EEEP 0.3683 0.0355 0.000
Idade 0.0067 0.0055 0.227

Género 0.3058 0.0313 0.000
Urbano 0.1456 0.0375 0.000
Bolsa_familia 0.0645 0.0324 0.046
Esc_pai -0.0878 0.0348 0.012
Esc_pai -0.0507 0.0359 0.158
Constante -0.7063 0.1143 0.000
Fonte: Elaboragéo Prdpria
Tabela A2 — Estimacdo do Modelo Multinomial — com corregéo
Ocupacéo 1 Coeficientes Erro-padrdo p-valor
EEEP -2.1332 1.1589 0.066
Género -4.0100 1.1601 0.001
Raca 0.0349 0.5508 0.949
Idade -0.0428 0.0329 0.194
Mills -12.2297 3.9572 0.002
Constante 17.2877 5.1245 0.001
Ocupagéo 2
EEEP -2.4679 0.9753 0.011
Género -4.6980 1.0715 0.000
Raca -0.2121 0.5038 0.674
Idade -0.2112 0.0655 0.001
Mills -12.9144 3.5289 0.000
Constante 24.3611 4.8253 0.000
Ocupacéo 3

Continua..



Continuacéo

EEEP -2.7061 0.9671 0.005
Género -4.2341 1.0690 0.000
Raca -0.4720 0.5005 0.346
Idade -0.1063 0.0375 0.005
Mills -12.0601 3.5074 0.001
Constante 21.3264 4.6341 0.000
Ocupagcéo 4

EEEP -2.3298 0.9841 0.018
Género -2.7722 1.0809 0.010
Raca -0.5815 0.5151 0.259
Idade -0.0424 0.0297 0.153
Mills -8.5183 3.5619 0.017
Constante 14.8591 4.6602 0.001

Fonte: Elaboracgdo Prdpria

Tabela A3 — Estimag¢do do Modelo Multinomial — sem corregéo

Ocupagdo 1 Coeficientes Erro-padréo p-valor
EEEP 2.0141 0.4675 0.000
Género -0.9651 0.4962 0.052
Raca -0.2508 0.4925 0.611
Idade -0.0255 0.05123 0.617
Constante 1.5415 1.2780 0.228
Ocupacéo 2
EEEP 1.9670 0.4143 0.000
Género -1.6426 0.4626 0.000
Raca -0.5568 0.4450 0.211
Ocupacéo 2 Coeficientes Erro-padréo p-valor
Idade -0.0433 0.0405 0.290
Constante 4.6983 1.0516 0.000
Ocupacéo 3
EEEP 1.2859 0.4128 0.002
Género -1.3001 0.4621 0.005
Raca -0.7655 0.4448 0.085
Idade -0.0450 0.0405 0.266
Constante 5.0087 1.0422 0.000
Ocupacéo 4
EEEP 0.4274 0.4177 0.306
Género -0.7130 0.4671 0.127
Raca -0.8063 0.4537 0.076
Idade -0.0208 0.0403 0.606
Constante 3.8026 1.0426 0.000

Fonte: Elaboragdo Prdpria



Tabela A4 — Estimacao do Modelo Multinomial — Cursos - Com corre¢do

Ocupacéo 1 Coeficientes Erro-padrédo p-valor
Saude -2.4910 1.3578 0.067
Gestao 12.2687 1.3252 0.000

Informacao -0.6177 1.3190 0.640

Hosp_Lazer 11.3455 1.3423 0.000
Género -3.6035 1.3132 0.006

Raca 0.0614 0.5507 0.911
Idade -0.0254 0.0328 0.438
Mills -9.3644 4.3325 0.031
Constante 13.5614 5.5978 0.015

Ocupagéo 2
Saude -2.2279 1.2570 0.076
Gestao 10.9355 1.2216 0.000

Informacao -1.5229 1.2439 0.221

Hosp_Lazer 10.7226 1.2270 0.000
Género -4.2515 1.2641 0.001

Raca -0.1862 0.5011 0.710
Idade -0.2017 0.0667 0.003
Mills -10.6385 4.1488 0.010
Constante 21.4086 5.5465 0.000

Ocupacéo 3
Saude -2.5729 1.2532 0.040
Gestao 11.1616 1.2201 0.000

Informacg&o -1.6968 1.2397 0.171

Hosp_Lazer 10.9702 1.2220 0.000
Género -3.7534 1.2623 0.003

Raca -0.4378 0.4981 0.379
Idade -0.0965 0.0377 0.011
Mills -9.5013 4.1372 0.022
Constante 18.0445 5.3951 0.001

Ocupacéo 4
Saude -2.1620 1.2611 0.087
Gestao 11.2674 1.2385 0.000

Informagéo -1.4969 1.2471 0.230

Hosp_Lazer 11.2528 1.2365 0.000

Ocupacéo 4 Coeficientes Erro-padréo p-valor
Género -2.3388 1.2677 0.065

Raca -0.5519 0.5125 0.282
Idade -0.0342 0.0292 0.242
Mills -6.2880 4.1587 0.131
Constante 11.9895 5.3864 0.026

Fonte: Elaboragdo Prdpria



Tabela A5 — Estimacdo do Modelo Multinomial — Cursos - Sem correcao

Ocupacéo 1 Coeficientes Erro-padrédo p-valor
Saude 0.7884 0.5946 0.185
Gestao 16.8844 1287.02 0.990

Informacao 2.5042 0.6706 0.000

Hosp_Lazer 15.9715 1187.43 0.989
Género -1.1811 0.5045 0.019

Raca -0.2774 0.4952 0.575
Idade -0.0255 0.0507 0.615
Constante 1.7161 1.2635 0.174

Ocupacéo 2
Saude 1.4035 0.5142 0.006
Gestao 15.9066 1287.02 0.990

Informacao 1.9911 0.6284 0.002

Hosp_Lazer 15.6838 1187.43 0.989
Género -1.6650 0.4688 0.000

Raca -0.5901 0.4458 0.186
Idade -0.0506 0.0402 0.209
Constante 5.0256 1.0370 0.000

Ocupacéo 3
Saude 0.6108 0.5146 0.235
Gestao 15.6858 1287.02 0.990

Informacg&o 1.3641 0.6281 0.020

Hosp_Lazer 15.4905 1187.43 0.990
Género -1.3578 0.4685 0.004

Raca -0.7790 0.4459 0.081
Idade -0.0493 0.0398 0.216
Constante 5.2065 1.0287 0.000

Ocupacéo 4
Saude -0.0886 0.5245 0.866
Gestao 14.6999 1287.02 0.991

Informagéo 0.5210 0.6364 0.413

Hosp_Lazer 14.7166 1187.43 0.990
Género -0.7644 0.4736 0.107

Raca -0.8056 0.4549 0.077
Idade -0.0208 0.0396 0.600
Constante 3.8427 1.0280 0.000

Fonte: Elaboragdo Prdpria



