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DINAMICA INDUSTRIAL CEARENSE E SUAS INTERACOES
INTER/INTRA-REGIONAIS E INTERNACIONAIS

RESUMO

Choques econdmicos causados por alteragdes nasspiecinsumos, no clima, no padréo
tecnoldgico, nas politicas publicas, no cambio evarias outras variaveis podem ocorrer em
uma regido e gerar efeitos apenas nela mesma ptogagar para as demais. Este artigo
estuda o comportamento dindmico da atividade indlisiearense e suas interdependéncias
regionais e externas através de modelos vetoria@nicos com restricbes nos parametros
estimados de forma sistémica. Dentre os princifgssltados, destacam-se as evidéncias em
favor de uma interacdo da atividade industrialeeatr regides brasileiras e destas com o setor
externo, na qual a regido Sudeste apresenta osemaomais persistentes efeitos sobre as
demais regides. A analise para a economia cearemsldu que choques na regido Nordeste
provocam uma resposta positiva e instantdnea d@opta em questdo, efeito esse também
encontrado na analise inversa, mas com menor impademais, verificou-se que os efeitos
sobre a atividade industrial do estado do Ceanéopemlos por choques positivos na atividade
industrial das regides Sudeste e Sul sdo maioesgjda regido Nordeste.

Palavras-Chave:Industria, Cearda, Interdependéncia Regional, $&tt@rno

ABSTRACT

Economic shocks caused by changes in input pratiesate, technological processes, public
policy, exchange rate, for example, can occur mregon and generate effects not only in
itself, but also spread to the others. This papediss the dynamic behavior of industrial
activity in Ceard and its regional and externaleidépendencies through a vector
autoregressive model with restrictions on paramet#®mong the main results, we highlight
the evidence of industrial activities interactidsetween Brazilian regions. In this sense the
Southeast region produced the largest and mostsfmas effects on other regions. The
analysis for the state of Ceara shows that itsstrd activity is more affected by shocks in
the industrial production growth rate of Southesasd South than its own region — Northeast.
Moreover, it was found that the external sector aotpon industrial production of all
Brazilian regions, including the state of Ceara.
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1. INTRODUCAO

Determinadas mudancas na dinamica industrial ocagas por choques nos precos de
insumos, no clima, no padrao tecnolégico, nasipatitpublicas, entre outros, podem ocorrer
em uma dada regido especifica e afetar apenaseg#ia, ou atingir todas as regides do pais
de forma simultanea, ou ainda, ocorrer em uma ogldo e gradualmente serem repassados
para uma ou mais regioes.

Portanto, uma importante agenda de pesquisa éifidantse, e de que forma a
dindmica de uma regidao afeta as demais regidesndpais e se tais efeitos dependem do
estagio de desenvolvimento desta economia. Estdads certamente fornece um importante
recurso para os formuladores de politica, uma wez ¢ pode identificar o caminho da
transmissdo da atividade econdmica num contexév/intra-regional com vista a desenhar
uma politica mais eficiente canalizada para asdesgicom maior potencial propulsor do
desenvolvimento de um pais.

Entretanto, o processo de abertura comercial erpetado pela economia mundial ao
longo dos ultimos 30 anos e o estreitamento dasaipdes comerciais entre 0s paises torna a
analise de tais repercussdes inter/intra-regioeais um contexto de economia fechada
extremamente duvidosa. Portanto, apesar de rebsjaamd evidéncias supracitadas precisam
levar em consideracdo a possibilidade de efeitnsslirordamentos (spillovers) oriundos da
participacdo de outras economias parceiras congermgais local.

O Estado do Ceara construiu sua base industriattet do Fundo de Desenvolvimento
Industrial do Ceara (FDI), instituido pela lei m.367 de 07 de Dezembro de 1979, no
governo Virgilio Tavora, que se baseava na conoesigd incentivos fiscais e apoio a
construcdo de infra-estrutura propicia para o arestto da indastria. A idéia era transformar
o Ceara num novo polo industrial em contraposig@opelos de Bahia e Pernambuco. Maia e
Cavalcante (2010) destacam os setores metal-mecapapelaria, quimica, ceramicas,
téxteis, vestuario, produtos alimentares, moveinahticos, calcadista e seus subsidiarios
como o0s setores mais beneficiados por esta polNiza&ntanto, tal iniciativa teve seus efeitos
potencializados apenas a partir da década de @@dpepds abertura comercial brasileira,
como mostram Soares all (2007).

O objetivo principal deste artigo € examinar o cortggmento dinamico da atividade
industrial cearense e suas interdependéncias eegi@nexternas, para responder algumas
questbes como, por exemplo, qual o impacto que hmgue na atividade econbmica das
regibes brasileiras sobre o Estado do Ceara? Ddogua a atividade econbmica cearense
afeta a economia nordestina? Qual a regido bnasteie apresenta maiorgsilloverssobre
as demais? De que forma o setor externo interfareinamica regional brasileira e na
indUstria cearense?

Para isso, esta investigacao utilizar-se-4 de nmgbdes mensais sobre a atividade
industrial e exporta¢cfes das regides brasileidis Eestado do Ceara, bem como dados de seus
principais parceiros comerciais, entre Junho dé ¥9Bevereiro de 2010, e modelos vetoriais
dindmicos com restricbes nos parametros. Tal téceécfaz apropriada para este objetivo,
uma vez que o modelo restrito, como mostra Lutke(®f05), prové um estimador robusto e
fungbes de impulso resposta com resultados congste

Este trabalho inova ao utilizar uma técnica ainda aplicada em estudos desta
natureza, ao considerar o setor externo num mauteto perspectivas regionais e locais, ao
utilizar técnicas de agregacao regionais que egfleimés a més, a importancia relativa de
cada estado na dinamica industrial da regido emegté&inserido e, por fim, ao agregar o
setor externo a partir de um critério de importanmeiativa dos paises no comércio com cada
regido especifica seguindo a proposta inicialmatilieada pela metodologia denominada de
Global-VAR apresentada por Pesaran, Schuermann ieeW€004), o qual estima as



equacOes de cada unidade econdémica separadameste. @¢tudo, o modelo foi estimado
através de um método préprio para o sistema commdm

Além desta introducédo, este trabalho possui magdrgsecdes. A proxima consiste
em destacar a historia da politica industrial ntadis do Ceard e os aspectos tedricos e
empiricos que versam sobre o tema economia regiooaiércio e integracdo regional e
comercio e crescimento regional com foco na ecoadmrasileira. A terceira se¢ao se reserva
a apresentacao do banco de dados e a descricdécdasms para a agregacao das variaveis
regionais e externas. A descricdo da metodologimanétrica é tema da quarta secao. A
analise e discussdo dos resultados sao feitas goidae E, por fim, sdo tecidas as
considerag0es finais do estudo.

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Politica Industrial no Ceara

Uma boa referéncia sobre a evolucdo das politizasstriais do estado do Ceard, bem
como de suas interacfes comerciais podem ser eadagtem Soarex all (2007), Maia e
Cavalcante (2010) e Ablas e Pinto (2009).

Os primeiros descrevem a evolucdo da politica indilsearense concentrando-as em
duas grandes etapas do FDI caracterizadas pelseéafaestilo de financiamento industrial,
quais sejam espaciais e setoriais. Dentro da panetapa, Soarex all (2007) destacam dois
momentos. O primeiro, entre 1979 e 1995, no qualrha maior concesséao de subsidios para
as industrias que se instalassem no interior dadBsthdo sendo relevante a que distancia
estas estivessem da Regido Metropolitana de FoatéiRMF) e nem a que setor pertenciam.
Apoés agosto de 1995, as industrias mais favore@ddam aquelas que se instalassem em
locais mais distantes da RMF. A segunda etapaadacem 2002, teve como foco a atracéo
de empresas que complementassem a formacdo dascadedutivas. Por fim, apds 2003, os
mais beneficiados passaram a ser as industriagugaintes, com maior teor tecnolégico, em
detrimento de setores ligados a agroindustria emais ndo-metalicos na busca de inserir, de
forma mais competitiva, o Estado do Ceara no camérternacional.

Na mesma direcdo, Maia e Cavalcante (2010) destgoamapenas durante a década
de 90, apds a abertura comercial brasileira, aigmlindustrial supracitada passou a dar
resultados mais significativos, sobretudo aposamd’Real que possibilitou o aumento nas
importacdes. Apesar disso, o grau de aberturastiadg ainda é reduzido e apresentou em
2009 como principais produtos na sua pauta de tagims, os calcados, a castanha de caju,
couros e peles, frutas e produtos téxteis; enqugni na sua pauta de importacoes,
destacaram-se reatores nucleares, maquinas e guims, produtos quimicos, trigo e
téxteis, respectivamente. Estas evidéncias revetarsetor industrial ainda gerador de bens
de baixo valor agregado e com forte dependéncmathitos com forte teor tecnolégico.

2.2. Aspectos Teoricos e Empiricos

Um tdépico bastante controverso da teoria econbmieaanalise e o tratamento das
disparidades das regides de um Pais. As diferedeagendaper capita producao,
oportunidades, capital humano, produtividade emtgides denotam o grau de desequilibrio
regional. Esse debate iniciou-se a partir de meal#osiécada de 50 com as idéias de
crescimento regional divergente de Myrdal (1963)ieschman (1975) contrapondo-se a
expansao convergente de Willianson (1965).



Myrdal (1963) argumentava a existéncia de doistafeiantagbnicos entre si,
chamados de efeito retardame(iiackwash effete de efeito espraiamentspfead effegt O
primeiro efeito é caracterizado como os estimulesma regido beneficiada com uma nova
industria, por exemplo, ao gerar migracdo da maooli®, efeitos multiplicadores do
investimento realizado, crescimento do comércimsttacdo de vantagens competitivas e
provimento de uma melhor infra-estrutura na regiéatemplada em relagdo as demais
regides do pais, potencializando as distor¢demigic

Na outra diregcdo, haveria as externalidades pasitido aumento da atividade
econdmica dos polos de crescimento em direcadogi®eremenos desenvolvidas através do
aumento na demanda por insumos realizada pela imimegidao sobre as demais, da
possibilidade de transferéncia da tecnologia, deeamomias externas, do acréscimo nos
custos da mao-de-obra na regido que recebeu atriagigentre outros. Segundo o autor,
apesar de antagonicas, tais repercussdes naoiganard equilibrio, pelo menos no curto
prazo, gerando divergéncia no crescimento regional.

Hirschman (1975) faz uma critica & idéia de cresnim balanceade, ao analisar as
guestdes inter-regionais e internacionais do aresuio econémico, formula duas hipétese
similares as de Myrdal (1963) quais sejamfeito gotejamentotrickling-down) e efeito
polarizacéo folarization effecls Ambos os autores afirmam que o crescimento nedjio
apresenta uma tendéncia de producdo de desigusldagienais e que o governo tem um
papel fundamental na correcao destas distor¢oes.

Ja Willianson (1965) apresenta uma visédo diferelasi® supracitadas. Para este, os
resultados divergentes encontrados por Myrdal (18@3irschman (1975) ndo se aplicariam
a todas as situacdes e niveis de desenvolvimento pdéses, mas seriam tipicas de
determinados estagios do processo de desenvolvdnmamanémico. Segundo o autor, 0S
niveis de desigualdade seriam menores quanto nuEsesvolvido fosse o pais. Detalhando
tal visdo Azzoni (1993) afirma que, com o desenwodnto, deseconomias externas se
apresentam na regido mais rica e economias de aglogdo comecam a aparecer nas regioes
mais pobres, acarretando numa inversdao no fluxoapégais, que agora buscam melhores
oportunidades e maior rentabilidade na regido mpalse. Argumenta ainda que um governo
suscetivel as questdes regionais deva agir naadireta promocdo da igualdade e
convergéncia.

A literatura evoluiu na tentativa de expandir eciglar os aspectos que se encontravam
obscuros nos estudos anteriores. Neste sentidtgcdesm-se os modelos neoclassicos de
crescimento regional e os modelos de expansaonadiaseados no lado da demanda com
restricbes no balaco de pagamentos.

Na primeira classe de estudos, Smith (1975) desemwam modelo em que os
movimentos de capital e trabalho estdo explicitamarcluidos, mantendo a estrutura de um
modelo neoclassico de crescimento. O autor comside seguimentos da producédo, do
investimento e as condigcdes do mercado de trabaltestam o modelo para dados dos
estados americanos concluindo que os resultadosrvaio®s estdo de acordo com 0s
esperados pelo modelo, quais sejam que o capitas® na direcdo das regibes com maior
taxa de retorno; que os trabalhadores migram eracabr dos estados com maior
remuneracao; e que ha convergéncia de rpadaapitaentre as regides.

Os elementos constantes nas hipéteses formuladaslyrdal (1963) e Hirshmann
(1975) foram idealizados em um contexto regionatiaimente por Kaldor (1970), e
formalizadas num modelo tedrico por Dixon e Thillw@975), usualmente denominado
como modelo Kaldor-Dixon-Thirlwall (KDT). Um modelcom duas regides, inicialmente

! O argumento de que todos os setores da econoasieeciam & mesma taxa.
20 primeiro é semelhante a idéiasfvead effecienquanto o segundo faz referéncidbaokwash effecRodem
ser traduzidos, respectivamente, como “gotejamentefeitos de polarizacéo”.



isoladas entre si, cada qual com uma area agrécola centro comercial e industrial. Em
determinado momento o comércio é aberto entre as dhgides. Esses modelos funcionam
sob retornos crescentes de escala, com circulasostrs debackwashe spreadentre a
producédo e o crescimento da produtividade, hipatesbecida por relacdo de Verdoorn. Para
estes autores, o crescimento regional € determihaamentalmente pelo crescimento da
demanda por exportacbes, ao qual as taxas dermeggoi do investimento e do consumo
devem se ajustar.

O modelo KDT apresenta quatro aspectos fundamengtaass sejam a relacdo positiva
entre a expansao industrial e o crescimento daoatian a lei de Verdoorn, o efeito positivo
da taxa de crescimento das exportacbes no produboceescimento de longo prazo e o fato
de que os determinantes do crescimento da econ@@uiae restringem apenas aos aspectos
do lado da oferta, mas também pela demanda, ampék ao produto a restricdo dada pelo
balanco de pagamentos.

Em seguida vieram os modelos de crescimento neimdds que incorporam
dependéncia espacial, por exemplo, Corrado, Martileeks (2005); os modelos da Nova
Geografia Econdmica de Krugman (1991), Krugman matdes (1990, 1995) e Baldwet
all (2003); os modelos de Aglomeracdo e Economias dmld&sde onde surgem as
externalidades das localizag&o inicialmente aptadas por Marshall (1890), Arrow (1962) e
Romer (1986), doravante MARillovers;os modelos de crescimento regional baseados na
difusdo do conhecimento de Gertler (2003), Auti@api&nza e Almeida (2000) e, por fim, os
sistemas de inovacao propostos por Freeman e S&8e).

O trabalho de Corrado, Martin e Weeks (2005) reeoah que na existéncia de
heterogeneidade espacial, haveria clubes de regifesonvergem para diferentes taxas de
crescimento de longo prazo. Estes resultados s@itecmlos como convergéncia regional em
uma dicotomia centro-periferia. Tais clubes tambgodem ser construidos a partir da
proximidade espacial como os chamados clustersindis, resultantes de transbordamentos
de oferta e demanda e redes interfirmas.

A abordagem da Nova Geografia Econbémica baseia$epdtese de que o espago €
um fator crucial para determinar o desenvolvimeatondémico, sobretudo nos aspectos
subjacentes aos fluxos comerciais e a localizagéostrial. Estes modelos apdiam-se nas
hipoteses de concorréncia monopolistica onde atude producéo das firmas exibe retornos
crescentes de escala; ou seja, as empresas podeoziprmais barato, concentrando a
producdo em um numero menor de “plantas” espaciéneo-localizados e com
diferenciagéo do produto. Vale destacar que osnesocrescentes ndo sdo necessariamente
endogenos as empresas, fortalecendo a idéia de agiemeracao é causa mais provavel das
externalidades intrisecas a localizagao.

As aglomeragbes e economias de escala minimizamus®s de transporte e de
transacdo de bens, pessoas ou idéias, proporcorpred as empresas proximas de outras
firmas da cadeia de abastecimento podem beneseiales MARspillovers Este fenbmeno
esta associado a especializacéo industrial. Noentancontrar padrdes de co-localizacéo de
clientes e fornecedores podem refletir, ao invéstatesido criado por, concentracao
geografica. A questdo da direcdo da causalidade@amtual desta corrente.

Colocando o conhecimento como principal determmada produtividade, da
competitividade e do crescimento econémico regjo@artler (2003), Autio, Sapienza e
Almeida (2000) encabecam a idéia de crescimenteormaly baseado na difusdo do
conhecimento. Os autores diferenciam o conhecimgucé interno a empresa, derivados do
learning by doing,capital humano e P&D, e os conhecimentos adquirido exterior,
adquiridos através operacfes de mercado, tais @smnparcerias em P&D com setores
externos, e os obtidos atravéz da disseminacaoa @ariavel destacadamente importante séo
os limites geograficos, uma vez quespslloversséo resultado da co-localizacdo; Ou seja,



uma parte significativa do conhecimento que infti@ro crescimento econdmico € tacito e
nao se move facilmente de um lugar para outro.

Por fim, Freeman e Soete (1997) salientam questensas de inovacdo ampliam a
capacidade das economias de absorver o conhecinegteémo e no caso regional, um
sistema de inovacdo € normalmente composto poresagrinstitutos de pesquisa privados,
instituicbes de ensino, departamentos governanserigencias de transferéncia de tecnologia
e subsistemas sociais, que interagem continuandenteodo a facilitar a incorporacao dos
spilloversexternos.

Do ponto de vista empirico, a investigacdo dosroeitantes do crescimento regional
e dos transbordamentos inter e intra-regionais esdr@m-se na utilizagdo de modelos
espaciais e gravitacionais de comércio, de moataquilibrio geral computavel (MEGC), e
de modelos macroeconomeétricos.

Baseando-se no modelo de comércio sob competic@opobistica entre dois paises
com custos de transporte desenvolvido por Krugrm88(Q), os modelos gravitacionais tem
como principal justificativa teérica a idéia de qase fluxos bilaterais de comércio séo
diretamente proporcionais a renda dos paises esawente proporcionais a distancia entre
eles, em analogia a férmula da atracéo gravitacentee duas massas.

Porto (2002) analisa os impactos do Mercosul ngies brasileiras com um modelo
gravitacional expandido palummiegepresentativas para o Mercosul e regides brassle®
autor conclui que os impactos mais sigificativoscdmércio foram nas regides Sul e Sudeste
em relacdo as demais regides brasileiras no peeole 1990 e 1998. Portanto, o Mercosul
poderia estar contribuindo para o agravamento egsigubldades regionais no Brasil.

Perobelli e Haddad (2006a) encontram, entre ougssgltados, uma heterogeneidade
espacial no comércio interestadual do Brasil, cartusterde alto comércio localizando-se na
porcado Centro-Sul do Pais, enquantdusterformado por estados com comeércio abaixo da
média dos vizinhos com o0 mesmo padrédo localizeasegido Norte. A analise intertemporal
realizada por esses autores mostrou que tal padidicse modificou ao longo do periodo
analisado e concluem gue caso este padréo se mantewvera um aumento das disparidades
regionais no Brasil.

Por fim, a partir de uma matriz interestadual dsimo-produto para os anos de 1996
e 2002, Perobelket all (2010)buscam identificar e calcular com as interdepend8érinter-
regionais brasileiras. Entre outros resultadogsestitores reportam que: (i) na Regido Norte,
o Estado do Para, que tem uma base produtiva fentenatrelada ao setor extrativo mineral,
apresentou fraca integracdo espacial. Ja o pdimeletronico da zona franca de Manaus no
Amazonas, mostrou-se relevante para o estado.t&mive seus efeitos de encadeamento para
a prépria regido sdo incipientes e, portanto, néofizaram a distribuicdo de renda no
contexto intra-regional; (i) no Sudeste, o Estad®® S&o Paulo destaca-se com forte
encadeamento com altos niveis de formacao de pardaoutros setores formando um circulo
“virtuoso” para a economia paulista; (iii) no Sub dBrasil, identificaram resultados
expressivos em termos de encadeamento e de destagée da interdependéncia produtiva
e (V) no setor agricola da regido Centro-Oesteydnoum aumento do encadeamento com as
regides Norte e Nordeste no periodo analisado.

Através de modelos MEGC, Perobelli e Haddad (2008tgumentam que a
contribuicdo do comércio para o desenvolvimentaeddp, dentre outros fatores, da natureza
do setor exportador, da distribuicdo de seus banosfé dodinkagesdos setores exportadores
com os demais setores da economia. Ja Haddad, Doesire Perobelli (2002) reportam que
a integracdo econdmica direcionada pelo governsilbir® se mostra fortemente susceptivel
ao agravamento das desigualdades do pais; o comévoisiderando aspectos intra-regionais
pode estar ocasionando efeitos assiméticos, umgueseus beneficios dependem muito da



natureza de sua base exportadora e que tais gfeit®sasil mostraram-se importantes apenas
para aqueles estados com melhor infraestruturaogpewenércio.

Os modelos macroeconomeétricos devem buscar hagineaie a coeréncia com a
teoria econbmica e critérios estatisticos. Estesleins tém passado por uma série de
mudancas nos ultimos trinta anos, motivadas taeta pvolucdo da teoria econdmica e
econométrica como pelas grandes transformacdesetasies econ6micas entre paises.
Diversos estudos deram as suas contribuicbes messedo. Os primeiros seguiam a
tradicional abordagem d@owles Commissigrgrandes modelos macroeconométricos com
centenas de equac0Oes e distingdo entre variavéigenas e exdégenas eram estimados por
minimos quadrados, ou por métodos de variaveiglmgntais.

Em seguida, Sims (1980) levantou sérias critichsesa identificagcdo dos modelos de
expectativas racionais e sobre a tradicional algemadaCowles Commissiopara utilizacao
de modelos de equacdes simultdneas. Esta critipalsmonou os estudos na direcdo da
utilizacéo de vetores auto-regressivos (VAR) paredelagem macroeconomeétrica.

Um terceiro impulso para alteragcdes nos modelogoraonomeétricos surgiu a partir
do estudo de Nelson e Plosser (1982) os quais anastrque a hipdtese de raiz unitaria nao
podia ser rejeitada para varias séries macroec@adnaios Estados Unidos, o que trouxe a
tona novamente o problema da regressdo espuriarvalsa inicialmente por Yule (1926),
Champernowne (1960) e mais recentemente por Granjemwbold (1974). Posteriormente,
os estudos sobre cointegragéo de Engle e Grang@r)(lJohansen (1988) e Phillips (1991)
sugeriram técnicas para lidar com o problema deess§o espuria, na presenca de variaveis
com raiz unitéria, o que trouxe importantes avampgoa a modelagem macroeconométrica.

Os modeloDynamic Stochastic General Equilibruiu(@SGE), surgem a partir dos
trabalhos de Kydland e Prescott (1982), Long edelo§l983) que utilizam um modelo de
escolha intertemporal otimizadora por parte dasilfasne firmas. Originalmente, o foco
desses modelos concentrava-se nos fatores ream®, cooques de produtividade, mas nos
modelos DSGE dos novos keynesianos, como em KimagarP (1995) e Christiano,
Eichenbaum e Evans (1998), passou-se a permitiorstrticdo de regras de politica
monetaria, custos de ajustamento, heterogeneid@degeesso tecnologico enddgeno, entre
outros aspectos. A partir deste momento, muitoselosdSGE séo aproximados através da
utilizacdo de um VAR restrito, como nos estudosSdeets e Wounters (2003) e Christiano,
Eichenbaum e Evans (2005).

Ja a abordagem de modelos macroeconomeétricos ammeptva global € observada
em Garrat et al. (1998), (2000), (2003a) e (200Rlestes estudos, adiciona-se a formulacéo
anterior o setor externo. Estes autores utilizashoslarimestrais, para o Reino Unido, de
cinco variaveis domésticas (produto, nivel de metaxa nominal de juros, taxa de cambio
real e saldo monetéario real) e quatro variaveieregs (produto externo, taxa de juros
nominal externa, nivel de precos externo e pregpeti®leo) onde as relacdes de longo prazo
sdo derivadas, a partir da teoria econémica, baseads relagcbes de produto, comeércio,
condicOes de arbitragem entre outras.

Ainda nessa direcdo, Pesaran, Schuermann e Web@4)(e Pesaran e Smith (2005)
constroem a metodologia chamada de VAR global (G/ARjual permite modelar tanto a
influéncia externa sobre a economia domeéstica carmdluéncia desta sobre as flutuagdes
econdmicas internacionais.

No que se referem aos modelos econdmicos regioraies sdo construidos e
moldados a partir de seus congéneres nacionaiteep gpresente, verifica-se que a
metodologia macroeconométrica moderna tem sidotiighda por pesquisadores da area de
economia regional (Rickman, 2010). Portanto, atr&nto macroeconometrico baseado nos
modelos DSGE e VAR globais ou VAR restritos, podeontribuir com respostas e
evidéncias empiricas sobre os problemas inereetsadrea.



Uma primeira tentativa de analise dessas interdi&pmmas dentro do arcabouco de
vetores auto-regressivos pode ser encontrada exckalse Murray (1986) que analisam o
movimento internacional dos ciclos de negodcioseeo$r principais paises industrializados do
G-7 com enfoque nas interacdes e transmissfesegientre Estados Unidos e Canada com
o Resto do Mundo. Os autores utilizam o indice elécdo Industrial (IP1) como variavel de
atividade econdmica, a inflacdo dada pelo indic@réeos ao consumidor, oferta de moeda
medida pelo M1 e a taxa de cambio numa frequérimagtral entre 1964 e 1984 e concluem
gue as variaveis do setor externo exercem umaémtia forte e estatisticamente robusta
sobre as economias do Canada, Estados Unidos e ResMundo. Portanto, modelos
macroecondmicos e/ou regionais de economia fecltaga excluem as interferéncias
internacionais sdo susceptiveis a dar uma visdordiga das relacbes econdmicas nesses
paises ou regides além de deturpar a eficaciagdes ae politica interna.

Em investigacdo sobre as ligacdes inter-regionaisrescimento da renda per capita,
Carlino e DeFina (1995) utilizam dados anuais pé#raregides norte americanas entre 1929-
1990 e modelos VAR. A partir da analise das fungdesimpulso resposta, os autores
mostram que os choques na taxa de crescimentonda per capita de uma determinada
regido tém fortespilloversinter-regionais com respostas que tendem a s@rafemmmente
dispersas.

Cromwell (1992) analisa a existéncia sj@lloversentre o Estado da Califérnia e os
seus vizinhos com vistas a observar até que pantcheogue na atividade econdmica deste se
espalham para os seus estados vizinhos, atravémdielos VAR e dados trimestrais entre
1947 e 1991. O autor encontra, entre outros refdiaqgue a economia da Califérnia tem
repercussbes importantes em outros estados odglenfaarticularmente aquelas
geograficamente muito préximos a ele. E os maiefegos foram encontrados no mercado
de trabalho e na industria.

Em estudo recente sobre os possiveis spilloveer-iagionais ocasionados por
choques na atividade econdmica entre as regio€huta, Groenewold, Lee e Chen (2007)
utilizam-se de dados do Produto Interno Bruto (FRItye 1953 e 2003 e uma classificagao de
seis regides. A partir de um modelo VAR restrite@riram, entre outros resultados, que as
trés regides centrais, que formam o coracgao industrinesaSoutheastChangjiang Rivee
Yellow Riverse mostraram fortemente interligadas apresentéorties spillovers positivos.
Por outro lado, a Regiddortheasté fracamente relacionada com as regides vizirdfata
negativamente as regides mais desenvolvidas, mabeaetransbordamentos positivos das
regidesSoutheastChangjiang Rivee Yellow River

3. BANCO DE DADOS

Para averiguar os impactos inter-regionais e iat@omais propostos neste estudo,
foram coletadas informagfes mensais a nivel edtadggonal e internacional, considerando
o periodo entre Junho de 1996 e Fevereiro de 2@k0vdriaveis indice de Producdo
Industrial — Industria Geral — (IP1) calculado pédiastituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) em nivel estadual e em seguwdéeita uma agregacéao regional mostrada
adiante. Devido a indisponibilidade de dados pardPb de seus estados no periodo
considerado, as regides Norte e Centro—Oeste fexatuidas da analise.

A variavel de atividade internacional utilizada ilPI dos principais parceiros
comerciais brasileiros no periodo em anélise, gggjem Estados Unidos, China, Argentina,
Alemanha e Reino Unido. Uma agregagdo com basearticipacdo destes paises nas
exportacdes de cada regido foi realizada.



As variaveis de producédo industrial agregadas pada regido brasileira e setor
externo foram construidas a partir de uma adaptagidécnica utilizada em Pesaran,
Schuermann e Weiner (2004) como descrito a seguir.

As séries de IPI para cada regido brasileira fooltidas a partir de uma média
ponderada das séries especificas de cada estadediéo i, na forma:

N,
1) IPI; :Zvvi?tlplilt
=1

Vale ressaltar que os pesog, variam mensalmente, dada a participacdo da
producao industrial de cada unidade da federagéoticipantes da regido | para o més t.
Como a regido i possui Bistados, os pesos podem ser descritos como:

2) V\/ﬁ :&

N,
> IPI,
=1

Ressalta-se, contudo, que ndo ha observacdes @dwa bs estados. Por isso,
utilizaram-se apenas aqueles cujas informac¢desPti@ricontravam-se disponiveis para o
periodo em andlise, quais sejam Bahia, Ceara, mbow no Nordesite Parana, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul no Sul e Espirito GaRio de Janeiro, Minas Gerais e Sao
Paulo na regido Sudeste.

Essa ponderacdo visa incorporar possiveis altesagde ciclos econdmicos da
producdo industrial regional ao longo do tempo a&atr os estados de acordo com a
representatividade de seu dinamismo na atividadestnial da regido. A evolucdo média
anual desses pesos para as regides supracitadasgyasbservada na Tabela 1. Nessa tabela
verifica-se que o Estado nordestino com maior gpecdo meédia na composicdo dos
referidos pesos no periodo foi Pernambuco, com an#eli34% de tal atividade. Observa-se
também que a diferenca na participacdo de cadaasses estados na formacgédo dos pesos
diminuiu ao longo do tempo e que o Estado do Caardsentou o maior crescimento relativo
no periodo, cerca de 9%.

A regidao Sudeste ndo apresentou forte alteracdoariecipacdo de seus estados na
elaboracdo dos pesos para compor a atividade madusgregada. O Estado de S&o Paulo
destaca-se com uma participacdo média de 26.5%0 terRio de Janeiro a menor, com
22.9%. Na regido Sul, pode-se observar a forteugéiol do Parana que, em meados de 2003,
passou a ter maior participacdo nos pesos parkulacd@a producdo industrial agregada da
regido e obteve uma média 35.1%.

Tabela 1: Evolugcéo dos Pesos Estaduais em Cadadrég)

Nordeste Sudeste Sul
Ba Pe Ce ES MG SP RJ SC RS PR

Ano

1996 32.3 37.6 30.1 22.5 27.3 28.6 21.6 34.9 31.3 383
1997 32.0 37.5 30.4 22.2 27.6 28.9 21.3 34.7 319 343
1998 33.9 35.1 31.0 22.6 26.4 28.2 22.8 34.2 309 493
1999 33.6 34.6 31.8 24.1 26.0 26.3 23.6 34.6 313 413
2000 32.3 33.1 34.6 24.0 26.5 26.2 23.4 34.6 328 263
2001 33.0 34.2 32.8 23.7 26.1 26.6 23.6 35.1 318 3.13
2002 33.4 33.2 33.3 25.0 25.0 25.0 25.0 33.3 33.3 333
2003 33.4 33.5 33.1 26.2 25.0 24.4 24.4 31.5 33.3 523

% Vale destacar que a agregacéo para a regido Newessiderou apenas os Estados da Bahia e Peroanibu
Ceara foi considerado a parte com vistas a captsuas relagfes inter/intra-regionais e externas.



2004 33.8 324 33.8 26.0 24.9 25.6 23.5 32.1 324 553
2005 34.5 32.7 32.8 25.4 25.6 25.8 23.2 32.4 314 6.23
2006 33.8 325 33.7 26.2 25.7 25.5 22.7 32.8 31.2 6.03
2007 33.6 33.2 33.2 26.5 26.3 25.4 21.8 32.5 314 6.13
2008 33.3 33.6 33.0 27.0 25.7 25.9 21.4 31.2 31.0 783
2009 33.1 33.8 33.1 25.6 24.9 26.4 23.0 30.4 304 9.23

Fonte: Elaboracgao Propria

Para captar a participacdo do setor externoata8eas brasileiras, uma agregacao das
variaveis de atividade externa também foi feitarsbelo semelhante a Pesaran, Schuermann e
Weiner (2004). Inicialmente, observou-se que osgzafue mais interagiram comercialmente
com o Brasil em todo o periodo foram Estados Uni@tsna, Argentina, Alemanha e Reino
Unido.

Com o objetivo de selecionar apenas 0s parceiros mgpresentativos, uma
agregacado dos pesos mencionados acima foi exequagaas cinco na¢des supracitadas com
base na participacdo destas nas exportacoes da reg ano t, na forma:

*

3) W

_ Wi
ijt - .
D Wi
j

Onde w; denota o peso do pais j nas exportagdes da regia@no t, fornecido pela
SECEX/MDIC". O objetivo é agregar o setor externo a partiumiecritério de importancia
relativa destas economias no comércio brasileino.sEguida, utilizam-se esses novos pesos,

W}t, para construir o IPl externo de cada regido casebem uma meédia ponderada da

producéo industrial de cada pais.
(4) Pl => Wi, IPI
i

Os Indices de Producio Industrial para cada pafanggiro foram extraidos das
Estatisticas Financeiras Internacionais (IFS) dmdBuMonetéario Internacional (FMI).
Portanto, cada regido brasileira e o Estado do&teafio uma medida de atividade externa
correspondente as suas interacdes comerciais. iAvehde exportacdo regional foi obtida
junto a SECEX/MDIC. Vale destacar que esta varidweldevidamente deflacionada pelo
indice Geral de Precos — Disponibilidade Inter@PdDI).

A Tabela 2 reporta & evolugdo dos pesos suprammautng. Observou-se que o pais
com maior participagcdo no comércio com a regiaodiiste foram os Estados Unidos, com
53% de participagdo média, e a Argentina, que aptes interagcdo comercial média de
20.8%. No mesmo periodo verificou-se uma forte wpéxd da participacdo da economia
Chinesa no nordeste brasileiro tornando-se, ap@8,20 seu segundo maior parceiro
comercial.

Tabela 2: Participacéo dos Paises nas Exportaggeriis (em %)

Nordeste Sudeste Sul
EUA GER ARG UK CH | EUA GER ARG UK CH | EUA GER ARG UK CH

Ano

1996 66.1 4.5 23 41 23 538 99 274 54 34 481R5 247 7.7 6.7
1997 66.1 45 23 41 23 538 99 274 54 34 4815 247 1.7 6.7
1998 66.1 4.5 23 41 23 538 99 274 54 34 481R5 247 7.7 6.7

* Observe que j varia em Estados Unidos, China, mige, Alemanha e Reino Unido e i com as regides
Nordeste, Sudeste e Sul do Brasil e o Estado dedC¥ale destacar que a participacdo dos demasepae
mostrou insignificante diante daqueles selecionpdo®ste estudo, justificando, portanto, tal aggég.



1999 66.1 4.5 23 4123 538 99 274 54 34 484125 247 1.7 6.7
2000 66.1 45 23 4123 538 99 274 54 3.4 48412t 247 1.7 6.7
2001 693 29 192 5 36 577 89 213 51 7 518114 188 99 8.1
2002 704 28 156 7.636 657 109 109 49 7.7 581104 68 11 136
2003 64.1 5 20 6248 573 88 154 45 139469 12z 138 8.7 184
2004 608 57 225 5159 554 93 205 35 113442 114 172 8.6 186
2005 54.8 55 22 57121 504 89 235 3.8 134435 16 199 93 113
2006 53.8 6.3 222 51126 49 96 238 4.1 135411 14t 232 89 124
2007 50.3 52 219 6 16.7 449 112 252 44 144322 157 264 7.7 18
2008 465 98 211 57169 408 114 261 44 17429 154 251 6 245
2009 384 85 189 7.526.6 311 102 243 64 28 20414¢ 283 56 31
2010 357 7.2 134 99338 298 107 263 5 282246 18z 325 7.8 169

Fonte: Elaboracéo Propria a Partir das informag@eSECEX/MDIC

Considerando o Sudeste brasileiro, -se que, assim como na regiao anterior
Estados Unidos fora a economia com maior fipacdo média na ordem de 50%.
participacdo chinesa cresceu mais de 700% no meeicnlista de uma reducao de 44.6
7.5% de Estados Unidos e Argentina, respectivam

Na regido Sul, a China apresentou crescimento 8&15eguida pela Alemanha c«
46% de avanco nas exportacdes desta regido. Entretathina terminou o periodo ape
como a terceira maior parceira comercial e, ampdeti2008, obser-se uma forte alteracé
na dinamica da participacdo do setor externo, tentideranca sido alteada entre Estados
Unidos, China e Argentina, respectivame

Dado as dimensdes continentais do Brasil, bem @imterogeneidade dos proces
produtivos entre as suas regides, se faz necessaamnalise das interacbes de cada re
com o setor exteo. O Nordeste apresentou uma evolugdo de 306%exmEwtacdes. C
principais importadores dos produtos e servicoglegimos em 2009 foram os Esta
Unidos (16,9%), a China (11,7%), a Argentina (8,32% Holanda (8%) e a Aleman
(3,8%). A regidao Sudse teve crescimento das exportacbes na ordem b 3A qua
Estados Unidos (12%) e a China (11%) foram seuipais parceiros. Em 2009 a regiao
exportou mais para a China (11,34%) e para a Airgge(it0,33%

O grafico 1mostra a evolugéo da participacdo dos principaiseg@s comerciais ne
exportacdes cearenses entre 1996 e 2010. O-se uma maior interagdo com 0s Este
Unidos durante todo o peric e forte evolugdo da Argentin®eino Unidc e China no
periodo analisado.
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Gréfico 1: Evolucao dos Pesos dos parceiros comisngas exportacdes do Ce
Fonte: Elaboracao Prépria a partir dos dados d SHZEIC



A Tabela 3 apresenta a composicdo média das Expeda Importacdes por regi
brasileira, entre 1996 e 2009. Obs~se que dentre as regides consideradas neste egt
Sudeste apresentou maior participacdo nos manadmtsiem suas exportacdes, éem torno
de 64%. Ja as regides Norte e Ce-Oeste tiveram maior participacdo de produtos bag
com 41.4% e 80%, respectivamet

Tabela 3: Composicao Média das Exportacdes e lmpies entre 1996 e 2009

Regido NO NE Cco SE SUL
Basico: 41.4 20.1 80.1 22.1 36.6

Exportacdes Semimanufaturad 29.2 334 13.7 141 9.9
Manufaturada 29.4 46.5 6.2 63.8 53.5
Bésico: 1.6 21.7 19.7 141 24.9

Importacdes Semimanufaturad 3.0 2.7 7.5 3.3 6.2
Manufaturada 95.4 75.6 72.9 82.6 68.9

Fonte: Elaborado pelo autor a partir das informagizeSECEX/MDI(

O grafico abaixanostri a composicdo média das Importacdes (M) e ExporsaCOe
cearenses entre 1996 e 2009. Obsse que, em termos de exportacdes, a ativi
econdmica cearense mostrou forte participacdo dsicds e dos manufaturados ce
respectivamente, 37% e 46% dxportacdes totais. Enquanto que paata de importacde
revelou forte dependéncia da economia cearenselagéo a produtos de alto valor agreg
com uma participacdo meédia de cerca de 68% dosfatarados, além de uma importa
proporcao, 29%, de he considerados basicos.

46,65%

I

M Basicos W Semimanufaturados Manufaturardos

Gréfico 2 Composicdo Média das Exportacfes e Importacdase@ses entre 1996 e 2!
Fonte: Elaborado pelo autor a partir das informagfeeSECEX/MDIC.

Apesar de uma maior participacédo dos produtos m&umaido nas exportacd, como
mostramMaia e Cavalcante (201(estes concentram-se nos setore€alcados, Castanha
Caju, @uros e Peles, Fruta Téxteis enquanto que, nas importacdes, dest-se Reatores
Nucleares, Maquinas e Equipamentos, produtos (cos, Trigo e Téxteis, respectivamen
Portanto, o Estado do Cear& po um setor industrial aindacipiente em termos cgeracao
de bens de altealor agregac.



4. ASPECTOS METODOLOGICOS

De acordo com Lutkepohl (2005), um modelo vetodaito-regressivo com p
defasagens VAR(p), pode ser expresso da seguimbe.fo
(5) Ye=VHAY ALY T

Na qual yé um vetor (k x 1) de variaveis enddgenasgAima matriz (k x k) de
coeficientes fixos e v um vetor (k x 1) de termos de intercepto. Aizmatincorpora os
efeitos defasados existentes. Finalmente§ um vetor (k x 1) de erros que se comportam
como ruidos brancos (e noisg; ou seja, E(u,) =0, E(yu,)=Z%, e E(uuy)=0 para
s#t. As restricbes sobre os coeficientes desse modelo podem ser replEselat seguinte
forma. Primeiro, reescreve-se o VAR como,

7) Y=BZ+U?>
Suponha uma restricéo linear para B que tém a forma
(8) B =veqB)=Ry+r

Onde S =vedB) é um vetor (K(Kp+1l) x 1), R € uma matriz (K(Kp+1) x M)
conhecida de posto My é um vetor (M x 1) de parametros desconhecidos e r € um vetor

(K(Kp+1) x 1) de constantes conhecidas. Embora n&o seja conven@orgdresentacao
encontrada em (8) permite a imposicao de restricbes através de uma simples nepagdmet
do modelo original. Substituindg =vedB) em (7) tem-se

y=vedY) =(Z'0l,)veqB) +veqU)
(9) =(Z'01 )R, +r)+ul
z=(Z'01)R +u

Onde z=y-(Z'Ul)r, u=vedqU) e [0 denota o produto de Kronecker. Esta
especificacdo € bastante conveniente por permitir a derivacdo dos estsnad suas
propriedades como no modelo VAR irrestrito. SEjaa matriz de covariancia de, o vetor
y obtido na minimizac&o de
S(y) =u'(l, 0z U

=[z-@m R ] (1, 0ZHz- @201 O)R )]
Com respeito g, mostra-se que,
(11) y=y+ [R‘(ZZ'DZj) R]_l R (I U s HvequZ')

Este estimador é comumente chamado de minimos quadrados generalideglps (G

pois minimiza a soma dos erros dos quadrados dos erros genesli@@d) , em vez de

apenas a soma dos quadrados dos ewus Lutkepohl (2005) mostra que quando ha
restricdes nos parametros do VAR, o estimador de GLS é assintotieameis eficiente do
que o de minimos quadrados multivariados (LS) e que, naestgait, o primeiro é preferivel
a este. O autor mostra ainda que, sob hip6teses gaussianasadastienGLS é equivalente
ao de maxima verossimilhanca (MV).

Entretanto, o estimadgr apresenta limitacdes para a sua operacionalizagdo uma vez
que, na pratica, ele requer o conhecimentoge Como normalmente ndo se tem esta

informacéo, deve-se utilizar um estimador pata.  Portanto, usando uma estimativa

(10)

5OndeY:[yl,...,yr]; Z:[Zo,...ZT_JJ com Z; :[1yl---yt_p+lj; BlV,AL,...,Pd eU :[ul,...,uT]



consistenteY, para £, e substituindo-a em (11), obtém-se o chamado GitBnével

(EGLS) na forma,
(12) 7=R@zzOTHR'R(Z 0Tz

Na pratica, o que se tem sdo restricbes para asqlacdes do sistema (1),
separadamente. Neste caso, pode ser mais conwepmgarever as restricbes em termos do
vetor b=vec(B’) que contém os parametros da prenefuacao nas primeiras Kp+1 posicdes
e 0s da segunda nas proximas Kp+1 posi¢des. Quanedstricdes sdo expressas como
(13) b=Rc+r

Onde R é uma matriz ((Rp+K) x M) conhecida de posto M, ¢ é um vetor (M)xdé

parametros desconhecidos &é um vetor conhecido de dimensac’d{KK). Observadas
algumas condic¢des o estimador EGLS de ¢ € dado por,

(14) i=[REF0zZRI'R(E Dz )vedy) - (Z D1, )F]
Desta forma, o estimador correspondente de b épmado
(15) b=RE+T

Os multiplicadores dindmicos de um sistema de weisa ou seja, suas funcdes de
impulso resposta sao dadas por:

(16) yt:/'[+zq)iut—i comd, =1, e

i=0
(17) Y= U+ 04"
i=0
Onde @, e ©, sdo desconhecidos e serdo calculados a partpadémetros estimados
do VAR e da matriz de covariancia estimada. Paraatea distribuicdo assintotica de, e
©, suponha apenas que 09;'s sdo obtidos a partir dos coeficient8s...,A, de maneira
recursiva a partir de,
(18) D =D A, i=12,...,
j=1
Comecgando con®, =1, e definindo A, > Opara j>p, os ©;'s sdo obtidos para
A,..A, e Z, naforma®, =® P, onde P assume a especificagdo supracitada. Alem disso,
0s respectivos impulsos resposta acumulados ‘serdo

(19) W :iqni, W, :iwi =(lk-A-A-..-A)", seexistire
(20) =, :i@i, =, :i@i =(lk—A-A-..-A)"P, se existir.

A distribuicdo assintética € demonstrada de umaeima suficientemente geral a
ponto de acomodar o caso em analise neste estgdoa As impulsos resposta séo calculados
a partir dos estimadores restritos Ag...,A,. A matriz de covariancia do estimador restrito

de a =vedA,...,A, )é obtida a partir de uma transformagao bloco tutrgK2p x K2p) do
lado direito, isto é:

®Onde 4 =E(Y,), © =®,P, @ = F’_lut e P é uma decomposicdo de Choleski triangularianfde 2,
tal que2, = PP'. Portanto,2 , = E(ata,t') =1,.

" Para demonstracéo e detalhes sobre a distribaggiatotica ver a proposicéo 3.6 em Lutkepohl (2005



(21) 5, =RR([0=)R"R
Como mostra Lutkepohl (2005), as propriedades tiggias de tais funcdes sédo as

mesmas observadas no caso irrestrito e na prégas, intervalos de confianca sdo gerados
por métodos dbootstrap

5. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os efeitos inter/intra-regionais e internacionags etonomia cearense investigados
neste trabalho serdo modelados a partir de um mAad&R com restricbes de onde serdo
extraidas as funcbes de impulso reposta a parsirpdoametros estimados por EGLS do
modelo restrito como descrito se¢édo anterior. @guomento ddootstrappara a construcao
de intervalos de confianca para as funcdes de sopelsposta apresentados por Hall (1992)
sera utilizado, além das respostas acumuladas istanavcapturar os efeitos permanentes.

O numero de defasagens apontado pelo critériofdemiacdo de Schwarz foi de uma
defasagem. Portanto, 0 modelo a ser considerad® evarcicio tem a seguinte especificacao,
(29) Yy =V+ Ay, +Bx, tu,

Onde yé um vetor (12 x 1) que contém as variaveis dedaiile industrial do Ceara,
das regides brasileiras e do setor externo bem @otara crescimento das exportagdes;e X
representa a taxa de variacdo cambial considerafigeea aos estados. O sistema sera
modelado na forma:

DLNIPI,= f (DLNIP}_,, DLNIPI,_,, DLNEXP,)
(30) DLNEXP = f(DLNEXP,, DLNIPIEXT_, DCAMBIC, ,)
DLNIPIEXT = f (DLNIPIEXT,)
Onde i e j denotam o Ceara e as regifes Sudagid\N@deste do Brasil, com# j.

A taxa de variagdo cambial € considerada exdgendasl as variaveis utilizadas neste
trabalho estdo em taxa de crescimento, uma vezrepsta condicdo, todas se mostraram
estaciondrias pelo teste Dickey-Fuller aumentadoR)faos niveis usuais de significancia.

Portanto, a dinamica industrial sera funcdo de @oaria atividade defasada para
captar o efeito inércia; da taxa de crescimentpmaucdo industrial das demais regides
defasadas captando os efeitos inter-regionais €\@s co-movimentos e/ou assimetrias nos
ciclos econémicos; do crescimento das exportacéesrapria regido defasado com vista a
investigar os efeitos indiretos do setor externaleMfessaltar que os impactos intra-regionais
Ceard/Nordeste serdo avaliados via impulso respgoseara no Nordeste e vice-versa.

A taxa de progresso das exportacbes de uma regj@riéca i foi modelada em
termos de suas préprias defasagens e da atividadéraica do setor externo correspondente
a esta regido. A atividade econbmica do setor mxtési especificada como um processo
auto-regressivo tornando tal modelagem relevantenedida em que leva consideragao a
atuacao do setor externo.

Os resultados desse trabalho sao apresentadosnma de funcdes impulso resposta,
obtidas ap0s o processo de estimacdo do modeloafldy3 revela que um choque na taxa
de crescimento da producéo industrial da regiace§Sadapresenta um impacto positivo e
imediato na taxa de crescimento da atividade in@dlistas regides Sul e Nordeste, com uma
maior resposta da primeira. Vale ressaltar ques eféitos sdo maiores do que os gerados por
choques na atividade industrial das demais regides.

Um impulso na atividade industrial da regido Suvpica uma resposta direta no
Nordeste e Sudeste do Pais, sendo que o efeitaumorsobre a primeira é 48% maior. Nas
mesmas condi¢des, as respostas das regidoes Seddta choques na atividade industrial do
Nordeste brasileiro se mostraram pequenos (aindaone® no Sudeste) e decrescentes
durante os dois primeiros meses e tornaram-se aptasesse periodo.
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Graéfico 3:Spilloversinter- Regionais da Dinamica Industrial Brasileira
Fonte: Elaboracéo Prépria a partir do modelo estima

Estes resultados podem refletir uma falta de smzagdo ou assimetria dos ciclos
industriais da regido Nordeste com as demais, odaaia existéncia de economias de
aglomeracado (resposta positiva) ou de rivalidagspfsta negativa) na interacdo entre o
crescimento industrial dessas regifes. Estes aesuslt corroboram os encontrados por
Perobelli e Haddad (2006a) que apresentam umatiradderte no Sudeste brasileiro que
produz influéncia importante sobre as demais regide aumento da participagéo da regido
Sul na dindmica das demais regifes e uma ind@si@a incipiente na regido Nordeste que
nao se mostra relevante nas inter-relagoes regiowaBrasil.

Como previsto pelos topicos intrinsecos a teor@@aica subjacente aos impactos
da atividade econdmica externa no crescimento xipsriacdes do pais ou regido local, o
crescimento industrial dos principais parceiros eamais das regides brasileiras se
mostraram positivos no crescimento das exportadéetodas as regides consideradas. O
grafico abaixo reporta estas respostas. As respastamuladas evidenciam que, dado um
choque na taxa de crescimento da producédo indudtsamaiores parceiros comerciais de
cada regido brasileira, observam-se maiores ef@tsstivos na taxa de crescimento da
exportacdo no Sudeste brasileiro, regido com melhfya-estrutura para o comeércio
internacional e com uma maior participacdo de naotddos em sua pauta de exportagéo,
resultado que vai a direcdo do encontrado por HhdBamingues e Perobelli (2002) e
Magalhaes (2009).
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Graéfico 4: Resposta do Crescimento das Exportag@@soques na Atividade Econdmica Externa
Fonte: Elaboracéo Prépria a partir do modelo Estona
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0.002

Por fim, ainda em um contexto inter-regional, obse-se que a resposta da atividade
industrial a choques no crescimento das exportaighgsositiva apenas na regido Sudeste,
enquanto que o Nordeste apresenta uma respostivaegao Sul praticamente ndo ha efeito,
conforme grafico 5. Esse resultado reflete a mp#oticipacdo das atividades agricolas nas
exportacdes das regides Sul e Nordeste em detondanfiorte industria exportadora presente
no Sudeste brasileiro como bem destaca Porto (20@&Jdad, Domingues e Perobelli
(2002), Perobelli e Haddad (2006b). Os autores namstainda que a contribuicdo do
comércio para a atividade econ6mica regional depdnddamentalmente da natureza do
setor exportador.
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Gréfico 5: Resposta da Atividade Industrial a Clesqoo Crescimento das Exportacdes
Fonte: Elaboracéo Prépria a partir do modelo Estona

Os resultados para o Estado do Ceara mostram gaeehna taxa de crescimento da
atividade industrial da regido Nordeste provocamauesposta instantanea e positiva na
atividade industrial cearense, o qual leva até Sesipara convergir. Nas mesmas condicoes,
tal impacto no Ceara provosailloverspositivos na dinamica industrial de todo o Nordest
Entretanto, este impacto € menor, como esperadoesp®stas acumuladas mostram que 0s
efeitos permanentes de um choque no crescimentstimel do Nordeste na mesma variavel
cearense sao 92% maiores quando comparado contmafemulado produzido pelo Ceara
na regido Nordeste, como mostra o grafico abaiabe Yelembrar que as variaveis da regiao
em guestao nao incluem os dados do estado emeaanalis
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Gréfico 6:Spilloversintra-Regionais Nordeste/Ceara
Fonte: Elaboracao Propria a partir do modelo estima



Analisando os impactos de choques das demais sefi@sileiras sobre a economia
cearense percebeu-se a presenca de feptlbsverspositivos das regides Sudeste e Sul no
Ceard, inclusive maiores do que os do proprio Nsted€Ccomo na analise anterior, observa-se
a grande importancia do Sul e do Sudeste brasibgine o Ultimo apresentando o impacto
maior e mais duradouro. A funcdo impulso respostanalada evidencia que os efeitos
permanentes do Sudeste tém uma influéncia 47% maique os da Regido Nordeste sobre a
dindmica industrial cearense como mostra o graixo. Este resultado reflete os de Ablas
e Pinto (2009) e de Maia e Cavalcante (2010) ossgeportam uma fraca economia de
aglomeracao e de um poélo industrial ainda bastégeonexo no Nordeste brasileiro, e os de
Perobelliet all (2010) que encontram um forte encadeamento nialadie agricola nordestina
e uma fraca intra-relacao industrial nesta regiao.
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Grafico 7: Resposta da dindmica industrial cearans® impulso na atividade das demais regides
Fonte: Elaboracao Propria a partir do modelo estima

Analisando os impactos da atividade industriaéed no crescimento das exportacdes
cearenses verificaram-se pequenas respostas sni@giativas seguindo de uma reagao no
segundo més, mas apesar disto, 0 efeito permasenteostrou pequeno e negativo pela
resposta acumulada conforme grafico 8.
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Graéfico 8: Resposta do crescimento das exportagg@menses a um impulso na atividade do setor extern
Fonte: Elaboracéo Prépria a partir do modelo estima

O grafico abaixo mostra as respostas da atividadlestrial do Estado do Ceara aos
choques no crescimento das exportacdes deste eamdoais foram pequenas e negativas
considerando as repostas acumuladas.
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Gréfico 9: Resposta da Atividade Industrial Ceaeem€hoques no Crescimento das Exportacdes
Fonte: Elaboracao Propria a partir do modelo estima

Um possivel exemplo de choque positivo para as reagiies que pode afetar
negativamente a producado industrial € a de umaattegaacado cambial. Nesse caso, as
exportacdes do Ceara, que possui em sua compasim@dalominancia de produtos agricolas,



podem ser beneficiadas. Entretanto, as importa@gesodutos utilizados como insumos pela
industria cearense tendem a se tornar mais casts sieuacao, o que pode gerar uma reducéo
da atividade industrial.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo analisou a dinamica industriaterese e suas interacdes inter/intra-
regionais e internacionais. Para isto, utilizowsemodelo vetorial dinamico com restricbes
nos parametros o qual foi estimado por Minimos @adas Generalizados para sistema
(EGLS) e as fun¢des de impulso resposta foranzaitifis na analise pretendida.

Em termos gerais verificou-se uma interacdo ergnegioes brasileiras e destas com
0 setor externo confirmando a importancia de sesiderar este setor em estudos que
analisam o comportamento dinamico inter-regionas. r&gides brasileiras apresentaram
interdependéncia em termos de atividade industaal a regido Sudeste destacando-se por
apresentar os maiores e mais persistentes efedfoe sas demais regides. Resultados
semelhantes foram verificados por Perobelli e HAd@806a) que apresentam uma industria
forte no Sudeste brasileiro que produz influénampartante sobre as demais regiées, um
aumento da participagdo da regido Sul na dindmiea-iegional brasileira e uma industria
ainda incipiente na regido Nordeste que nao seramoakvante nas interacdes regionais no
Brasil.

Como previsto pela teoria econdbmica, um aumentativddade externa se mostrou
importante na promocgao do crescimento das exp@saggionais do Brasil (Kaldor, 1963;
Dixon e Thirlwal, 1975). Tais impactos mostraramrs&ores na regiao com melhor infra-
estrutura para o comércio internacional e com uri@mparticipacdo de bens com alto valor
agregado em sua pauta de exportacdo, o Sudesikilvasesultado que corroboram os
encontrados por Haddad, Domingues e Perobelli (2002

A contribuicdo do setor externo para a atividaddustrial regional depende
fundamentalmente da natureza do setor exportadwade regido, uma vez que apenas o0
Sudeste reagiu positivamente, enquanto que Nordesel apresentaram uma queda na
dindmica industrial em resposta a choques no seterno. Tais evidéncias podem refletir a
maior participacdo das atividades agricolas nasreagbes das regides Sul e Nordeste em
detrimento da industria exportadora de manufatwapgeesente no Sudeste brasileiro
(Haddad, Domingues e Perobelli, 2002; Perobelladdad, 2006b).

Por fim, a analise para a economia cearense reggleichoques na regidao Nordeste
provocam uma resposta positiva e instantanea meopta cearense. Nas mesmas condicoes,
um choque positivo na taxa de crescimento indlstdaCeara provoca efeitos positivos na
dindmica industrial de todo o Nordeste. Entretap&ie impacto é menor, como esperado.
Entretanto, ao investigar os impactos das demaj®ee brasileiras sobre a economia
cearense percebeu-se que os efeitos positivoegi@es Sudeste e Sul sdo maiores do que 0s
do préprio Nordeste. Como na analise anterior, whsge a grande importancia do Sul e do
Sudeste brasileiro com o ultimo apresentando o d¢topanaior e mais duradouro. Este
resultado pode estar apontando para uma fraca m@@wle aglomeracdo e um polo industrial
ainda bastante desconexo no Nordeste brasileireaddelo com Perobelét all (2010) ha
evidéncias de um forte encadeamento na atividadeoday nordestina e uma fraca relacéo
industrial interna nesta regiao.

De forma geral, tais resultados confirmam a impmithde se levar em consideracao,
em modelos regionais, 0s impactos do setor extevfaifica-se também uma grande
necessidade de desenvolver a regido Nordeste, ardplia interatividade da atividade
industrial entre seus estados, com vistas a ateamialisparidades regionais existentes no
Brasil.



Desta forma, sugerem-se politicas publicas de fqpsldo de mao de obra, de
estimulo de P&D e em areas afins que permitam uelhanabsorcdo dos efeitos positivos
do comércio internacional na producéo industriahretudo das regibes Nordeste e Sul do
Brasil, além de investimentos em infra-estruturacapital humano no Nordeste que
possibilitem uma maior aglomeracdo entre suasdafidds industriais. Estas acbes sao
relevantes para que o Brasil e suas unidades edca®rpossam se beneficiar de uma
insercdo cada vez maior no mercado internaciomqera que ndo haja um agravamento de
suas disparidades inter/intra-regionais.
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